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  چكيده

اي، تابع شعاعي پرسپتون چندلايه اي خاص، دقت سه روشمجموعه داده 5كه با در دست داشتن در اين مقاله سعي شده است 

تأثير عواملي مانند . ها با در نظر گرفتن معيار دقت مورد مقايسه قرار گيرندبندي دادهسازي كمينه ترتيبي براي دستهاساسي و بهينه

اي كه در شرايط استقلال مجموعه داده از مسئله، براي آزمون و درصد داده داده، تعداد صفات دودويي و عددي آن اندازه مجموعه

 .اند، مورد بررسي قرار گرفته استاستفاده شده

در يك حالت داده آموزشي و داده آزمايشي يكي در نظر . اندها در دو حالت بررسي شدهبراي يك مجموعه داده خاص اين روش 

  .باشدآن آموزشي مي% 70از داده، آزمايشي و   %30اند و در حالت ديگر گرفته شده

  كلمات كليدي 
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  هاي آموزشيداده

  مقدمه .1

كردند دانان تلاش ميتجزيه و تحليل مغز را كشف كنند و از سويي  رياضيكردند سيستم يادگيري و ها سعي مي، نوروفيزيولوژيست 1940از سال 

هاي دانان يافتهاز آن زمان، بارها اين اتفاق افتاد كه رياضي. تا مدل رياضي بسازند كه قابليت  فراگيري و تجزيه و تحليل عمومي مسائل را دارا باشد

آنها در عمل مشاهده كردند كه سيستم پياده شده كارايي شگفت انگيز سيستم . كه دليل آن را بدانندسازي كردند، بدون اين ها را پيادهنوروفيزيولوژيست

  . طبيعي را دارد

او يك شبكه عصبي . روز نبلدت يك استفاده عملي از نرون مصنوعي را نشان داد 1958در سال . مدل اوليه يك نرون پيشنهاد شد 1943در سال  

  .چون نظريه او از بينائي انسان نشأت گرفته است، اسم آن را پرسپترون ناميد. به كار برد) يك حرف الفبا (را براي شناسائي يك الگو 

هنوز دانش مربوط به نوع    1974دانان توانسته بودند مدل رياضي يك سلول عصبي يا نورون را بسازند، اما تا سال اگر چه از همان ابتدا، رياضي

  . ني به يكديگر تكامل لازم را نيافته بوداتصال اين واحدهاي شبه نورو

ها بويژه براي افراد عادي كمي هرچند كاربرد اين برنامه. كنندهاي عصبي كار ميهاي كاربردي متعددي در دسترس هستند كه با روشامروزه برنامه

ليل و يادگيري در مغز شبكه اتفاق مي افتد نه در مغز و چون عمل تجزيه و تح. گيرندمشكل است، اما محققين روز به روز بيشتر آنها را به كار مي

اما به هر . باشدهاي عصبي، نياز به دانش زيادي درباره سيستم مورد مطالعه نميمحقق، براي تجزيه و تحليل يك سيستم پيچيده بوسيله روش شبكه

ها وجود دارند كه ي است، چرا كه تنظيمات ساده و كلي در اين برنامهها براي كاربران آنها ضرورحال بهره گيري از دانش كلي درباره طرز كار اين شبكه

  .آگاهي از آنها براي ساختن يك مدل موفق ضروري است
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شبكه يا قانون كار گروهي  -3نورون يا سلول عصبي  -2ها سيستم تجزيه و تحليل داده - 1: مفهوم هستند 3شبكه هاي عصبي مصنوعي داراي 

هاي عصبي عناصر پردازش در شبكه. اندگر ساده كه به هم متصلعناصر پردازش اي ازهاي عصبي مجموعهكلاسيك، شبكه در يك تعريف.  هانورون

  ترند با اين تفاوت كهبسيار ساده هاي معمولي،گرنسبت به پردازش

 .تعداد آنها بسيار زياد است 

كند و اطلاعات در ها را تعيين ميمستقل دارد و وزن اين اتصالات ميزان ارتباط آن هاي ديگر اتصال مستقيم وها با تعدادي از نرونهر كدام از نرون

 .گيرندها قرار مياين وزن

  :هاي زير استهاي عصبي داراي ويژگيشبكه

  .دهندپردازش واحد انجام مي

  .توازي زيادي دارند -2

        .شوندخيره ميها ذقسمت مجازي حافظه را ندارد و اطلاعات در يك مجموعه از وزن -3

  .شود و نسبت به نويز و خرابي سخت افزار مقاوم استاز بين رفتن بخشي از شبكه باعث خرابي و از كار افتادن شبكه نمي -4

هاي اخير كارايي خوبي نسبت به  هاي نسبتاً جديدي است كه در سال هاي عصبي مصنوعي، روش ماشين بردار پشتيباني از روشدر مقايسه با شبكه

ها است و در تقسيم خطي  بندي خطي داده بندي كنندة ماشين بردار پشتيباني، دسته مبناي كاري دسته. هاي عصبي پرسپترون نشان داده است شبكه

هاي  ها به وسيله روش حل معادلة پيدا كردن خط بهينه براي داده. كند خطي را انتخاب كند كه حاشيه اطمينان بيشتري داشته باشد ها سعي مي داده

  .گيرد دار هستند صورت مي اي در حل مسائل محدوديت هاي شناخته شده برنامه نويسي درجه دوم كه روش

 كه طوري به باشد،مي گيري تصميم سطح عنوان به صفحه فوق يك ايجاد آن اصلي ايدة كه است خطي ماشين يك اصولاً ماشين بردار پشتيباني

 خصيصه به شده، نهاده بنا آماري آموزش پايه تئوري بر كه شيوه يك از استفاده با روش اين.  شود حداكثر منفي و مثبت هاي نمونه بين تفكيك حد

. است  "ساختاري ريسك كردن حداقل" روش از تقريبي سازي پياده يك ماشين بردار پشتيبانيدقيقتر  صورت به .كندمي پيدا دست فوق بهينه هاي

. هاي استاندارد برنامه نويسي درجه دوم حل كنندرا در مقياس بزرگ با تكنيك 1آساني مسئله برنامه نويسي درجه دومتوانستند به ها نمياما اين ماشين

باشد و در سازي كمينه ترتيبي براي اين امر به كار گرفته شد كه از نظر مفهومي ساده و پياده سازي آن آسان ميبنابراين الگوريتم جديدي به نام  بهينه

 . از الگوريتم قبلي است  كل سريعتر

هاي شبكه عصبي مصنوعي هستند و نيز و توابع اساسي شعاعي را كه جزو روش هاي پرسپترون چندلايهدر اين مقاله سعي شده است تا دقت روش

ابتدا به طور مختصر با اين سه . مجموعه داده خاص با يكديگر مقايسه كنيم 5 2بنديسازي كمينه ترتيبي را با به كاربردن آنها براي دستهروش بهينه

  .نماييمشويم و سپس نتايج حاصل را بيان ميروش آشنا مي

  3پرسپترون چندلايه .2

اي عصبي هشبكه. هاي پرسپترون تك لايه و پرسپترون چند لايه موجود هستندباشد كه بصورتهاي عصبي، پرسپترون مييكي از انواع شبكه

بندي كند و براي مسايل تواند مسايل مجزاي خطي را دستهپرسپترون تك لايه تنها مي. باشندبندي ميخور دستههاي عصبي پيشپرسپترون جزو شبكه

  .اندمياني تشكيل شدههاي خور چند لايه از يك و يا تعداد بيشتري لايههاي پيششبكه. تر لازم است كه از تعداد بيشتري لايه استفاده كنيمپيچيده

در حالت كلي در پرسپترون . رفتار شبكه نيز وابسته به ارتباط بين اعضاء است. باشدها ميها و وزنيك پرسپترون چند لايه شامل اجزاء سازنده لايه

 :نوع لايه نروني وجود دارد  3چند لايه 

  .دريافت اطلاعات خامي كه به شبكه تغذيه شده است: لايه ورودي   .1

هاي بين واحدهاي وزن. شودهاي پنهان تعيين ميها و وزن ارتباط بين آنها و لايهي وروديعملكرد لايه هاي پنهان به وسيله: هاي پنهانلايه  .2

 .كند چه وقت يك واحد پنهان بايد فعال شودورودي و پنهان تعيين مي

  .[2]،[5]وزن ارتباط بين واحد پنهان و خروجي بستگي داردعملكرد واحد خروجي به فعاليت واحد پنهان و : لايه خروجي .3

اگر بعضي از اين . باشدباشد زيرا هر نرون در يك لايه به تمامي نرونهاي لايه بعدي مرتبط مييك شبكه كاملاً بهم مرتبط مي  پرسپترون چند لايه

هاي مياني و لايه لايه تشكيل شده است، ما تنها لايه nوييم شبكه از گزماني كه مي. ارتباطات وجود نداشته باشد شبكه، يك شبكه مرتبط ناقص است

اي با تنها يك لايه بنابراين شبكه تك لايه شبكه. دهنداي را انجام نميشود چرا كه اين نرونها محاسبهايم و لايه ورودي شمارش نميخارجي را شمرده

  .[5]باشدخارجي مي



  4توابع اساسي شعاعي .3

اي در يك شبكه عصبي دو لايه تابع اساسي شبكه. اندپديد آمده 80ي هاي عصبي مصنوعي هستند كه در دههعي نوعي از شبكهتوابع اساسي شعا

داري از خروجي هاي واحد كند و واحدهاي خروجي مجموع وزنقرار گرفته است كه در آن هر واحد پنهان يك تابع فعال شعاعي را پياده سازي مي

هاي تابع اساسي شبكه. [7]غير خطي و خروجي اين شبكه خطي است  ورودي يك شبكه عصبي تابع اساسي شعاعي. نمايندسازي ميپنهان را پياده 

هاي عصبي پرسپتون  اين اند اين در حالي است كه شبكههاي پيچيده مناسبسازي نگاشتشبكه به خاطر خصوصيت تقريبي غيرخطي خود براي مدل

ي تابع اساسي شعاعي، بايد تابع فعاليت واحد براي استفاده از يك شبكه. [6]كنندي واسط  مدل ميي چندين لايهه وسيلههاي پيچيده را بنگاشت

هاي تابع اساسي پيدا كردن وزن. سازي و الگوريتم آموزش براي پيداكردن پارامترهاي شبكه مشخص شوندپنهان، تعداد واحدهاي پردازش، معيار مدل

 .شوندي آموزش به كار گرفته ميخروجي داشته باشيم تحت عنوان مجموعه -هاي ورودياي از جفتشود و اگر مجموعهكه ناميده ميشبكه، آموزش شب

كنيم اين درخورسازي به وسيله يك تابع هزينه ارزيابي سازي ميها باشند پارامترهاي شبكه را بهينههاي شبكه متناسب با وروديكه خروجيبراي اين

  .[8]ي آماري مشابه با مجموعه آموزش به كار گرفته شودتواند با دادهي تابع اساسي شبكه ميبعد از آموزش، شبكه. دشومي

  5سازي كمينه ترتيبيبهينه .4

يك ماشين براي مثال، . ها را به اشياء اختصاص دهدآموزد كه برچسبي مثال ميماشين بردار پشتيباني يك الگوريتم كامپيوتري است كه به وسيله

ي امتحان كردن صدها يا هزاران گزارش دهد  به وسيلههايي را كه از طريق كارت اعتباري روي ميتواند از طريق آموزش كلاهبرداريبردار پشتيباني مي

كنند كه را دنبال مي هاي عصبي مصنوعي يك مسير اكتشافيدانيم شبكهطور كه ميهمان. [9]كلاهبرداري انجام شده با كارت اعتباري شناسايي كند

- آيند، ولي توسعه ماشين بردار پشتيباني اول تئوري، سپس پياده سازي و آزمايشات را دربرميدر آن كاربردها و آزمايشات گسترده قبل از تئوري مي

ي آن و ديگري ارائه يك راه حل هاي عصبي مصنوعي دو امتياز بيشتر يكي ساده بودن تفسير هندسماشين بردار پشتيباني  در مقايسه با شبكه. گيرد

در گذشته . هاي عصبي مصنوعي پيچيدگي محاسباتي ماشين بردار پشتيباني، وابسته به كيفيت فضاي ورودي نيستپراكنده دارد و برخلاف شبكه

فاده از اين ماشين فقط به تعداد كمي امروزه است. ي يادگيري ماشين برجسته شده بودبه خاطر كارايي تعميم عالي آن  در زمينه  ماشين پشتيباني بردار

باشد و از گروهاي تحقيقاتي محدود شده است به اين دليل كه  الگوريتم آموزش براي ماشين پشتيباني بردار براي حل مسائل بزرگ، كند و پيچيده مي

ئله برنامه نويسي درجه دوم را در مقياس بزرگ با توانستند به آساني مسها نميهمچنين اين ماشين. سازي آن براي برنامه نويسان دشوار استپياده

بنابراين الگوريتم جديدي به نام  بهينه سازي كاهينه ترتيبي براي اين امر به كار گرفته . [11]حل كنند برنامه نويسي درجه دومهاي استاندارد تكنيك

گذاري  بهتري براي حل مسائل  الگوريتم قبلي است و شرايط مقياس از باشد و در كل سريعتر شد كه از نظر مفهومي ساده و پياده سازي آن آسان مي

 .[9]،[12]كندماشين بردار پشتيباني در مقايسه با الگوريتم استاندارد آموزش ماشين بردار پشتيباني ارائه مي

ي بهينه را براي آن و به طور تحليلي مرحله كندتوانند نسبت به يكديگر بهينه شوند پيدا ميدو ضريب لاگرانژ را كه ميسازي كمينه ترتيبي بهينه

  . اصلي حل شده است نويسي درجه دومبرنامهي وقتي كه هيچ يك از اين دو  ضريب لاگرانژ نتوانند بهينه شوند، مسئله. كنددو ضريب محاسبه مي

انتخاب مؤثر جفت ضرايب لاگرانژ كه قرار است روي آنها اي از اكتشافات براي مجموعه) 1: شامل دو مرحله است "دقيقا سازي كمينه ترتيبيبهينه

 .[10]با سايز دو نويسي درجه دومبرنامهي راه حل تحليلي براي مسئله) 2كار كنيم 

  گيرينتيجه .5

  .ي خاص بر مبناي دقت مورد بررسي قرار گرفتندنمونه داده 5و  wekaبندي با استفاده از نرم افزار در اين تحقيق سه روش دسته

نتايج سه روش پرسپترون چندلايه، تابع اساسي  2در جدول . ها با توجه به نوع صفات مشخص شده استمشخصات مجموعه داده 1در جدول 

هاي آموزشي و آزمايشي يكي در اين جدول مجموعه داده. مجموعه داده آموزشي مشخص شده است 5سازي كمينه ترتيبي با توجه به شعاعي و  و بهينه

با توجه به نتايج . بعنوان داده آزمايشي انتخاب شده است% 30هاي آموزشي و بعنوان داده 1هاي جدول مجموعه داده% 70از  3ر جدول شماره د. هستند

  :توان گفتبه دست آمده مي

 . هايي كه نوع صفات آن فقط اسمي است بيشتر از دو روش ديگر استدر داده پرسپترون چندلايه اعتماد به دقت روش

 .هايي كه نوع صفات آن فقط عددي است در پرسپترون چندلايه بيشتر از دو روش ديگر  استعتماد به دقت دادها

سازي كمينه ترتيبي و تابع اساسي شعاعي برابر است و  از روش دقت دو روش بهينه هايي كه تعداد نوع صفات اسمي آنها با عددي برابر استدر داده

 .باشدپرسپترون چندلايه بهتر مي



  

 مشخصات مجموعه دادها -1جدول 

  مجموعه داده  7تعداد صفت اسمي  6تعداد صفت عددي

0  38  1(soybean)  

42  5  2(segment)  

4  0  3(iris)  

3  7  4(labor)  

2  2  5 (contact-lenses)  

 

  مقايسه با داده هاي آموزشي و آزمايشي يكسان -2جدول 

  مجموعه داده  پرسپترون چندلايه  تابع اساسي شعاعي سازي كمينه ترتيبيبهينه

97.80 97.22 99.85 1 

93.98 66.75 99.96 2 

96.66 97.33 97.66 3 

94.77 100 100 4 

100 100 95.71 5 

  

 به عنوان داده آزمايشي % 30داده ها به صورت آموزشي و % 70:مقايسه در حالت -3جدول 

  مجموعه داده  پرسپترون چندلايه  تابع اساسي شعاعي سازي كمينه ترتيبيبهينه

94.63  91.22  92.68  1  

84.44  88.14  87.41  2  

94.28  62.91  87.23  3  

65.38  59.61  65.38  4  

30.76  30.76  30.76  5  
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١ Quadratic problem  

٢ Classification 

3 MultiLayer Perceptron (MLP) 

4 Radial Basis Functions (RBF) 

5 Sequencial Minimum Optimization (MLP) 

٦ Numeric 

٧ Nominal 


