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  چكيده
 يسرعت دسترس   در  را  نقش مهمي  ومحبوب براƽ کاربران وب تبديل شده است        سازƽ اطلاعات وب به يک پديده       امروزه شخصي 

سـازƽ نتـايج حاصـل از موتورهـاƽ          در اين ميان شخصي    .کند ايفا مي  اهم نمودن اطلاعات مورد نياز کاربران بر طبق علايق آنها         فرو  
 بـا   سـازƽ نتـايج موتورهـاƽ جـستجو        براƽ شخـصي   در اين مقاله روش جديدƽ    . باشدمياز اهميت خاصي برخوردار      ƽ وب جستجو

 با در نظر گرفتن پروفايل تعـدادƽ از          ابتدا ادƽهپيشن در روش    .توماتيک ارائه شده است    ا هاƽ مفهومي فازƽ سازگار   استفاده از شبکه  
شود و سپس يک شبکه مفهومي فازƽ براƽ هـر خوشـه بـصورت              بندƽ بر روƽ آنها اعمال مي      يک الگوريتم خوشه    مورد نظر  کاربران

از  بنـدƽ   الگوريتم رتبـه  . دوشمي نمايش داده     فازƽ شبکه مفهومي يک  نتايج جستجوƽ کاربر جديد نيز با       . شوداتوماتيک ساخته مي  
پروفايـل    بـر ايـن    علاوه. نمايد کاربر استفاده مي   علايق نتايج جستجو متناسب با       مجدد بندƽفهومي فازƽ براƽ رتبه   م هاƽشبکهاين  

 حاصـل از تـست سيـستم   يج  نتـا .شوده ميبکار بردروز رساني شبکه مفهومي فازƽ مربوطه و سازگارƽ سيستم       هبراƽ ب  کاربر جديد 
   . نمايدارائه ميکاربر   هر به و ياهوترƽ نسبت به موتور جستجوƽ گوگلناسبمتبندƽ رتبه سيستم پيشنهادƽ دهد کهنشان مي
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ABSTRACT 
Today, the personalization of information has become popular for web users as plays important role in the 

speed of access to information and providing required information according to user's interests. In this regard, 
personalized search engines are especially important. In this paper, a new approach is proposed to personalize 
the search engine results using the automatic and adaptive fuzzy concept networks. In the proposed method a 
clustering algorithm is applied to users' profiles, and then a fuzzy concept network for each cluster and also the 
new users' search results is generated automatically. The ranking algorithm uses fuzzy concept networks to 
rerank search engine results according to users' interests. In addition, new user profile is used to update related 
fuzzy concept network and adapt the system. Experimental results indicate that the personalized search results 
of the system are more relevant than Google and Yahoo search engines. 
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  مقدمه. 1
 از  .نقش مهمـي را در بهبـود تعامـل کـاربران بـا وب داشـته اسـت                 سازƽ وب با هدف فراهم کردن اطلاعات متناسب با علايق کاربران              شخصي

تواننـد نتـايج    رغـم اسـتفاده گـسترده نمـي        علـي  وباشـند   موجود بر روƽ وب مي    اطلاعات  جستجوƽ  اصلي  موتورهاƽ جستجو ابزار    امروزه  آنجاييکه  
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کـاربران در يـافتن     با هـدف کمـک بـه         زƽ موتورهاƽ جستجو  ساشخصي بنابراين   ،]۱ [جستجوƽ متناسب با نياز بسيارƽ از کاربران را فراهم نمايند         
-هاƽ يادگيرƽ ماشين و ابزارهـاƽ داده      هاƽ جديد مثل الگوريتم   ابزارها و الگوريتم    بکارگيرƽ .رسديق آنها ضرورƽ به نظر مي     علااطلاعات متناسب با    

ƽجستجو  در شخصيکاو ƽموتورها ƽشودتواند باعث افزايش کارايي عملکرد آنها ميساز.  
 و يـا  کنـد   بيان مي  صريح   بصورت کاربرکه   يبا استفاده از اطلاعات   که   سازƽ است هاƽ اصلي در هر سيستم شخصي     يکي از مولفه  مدلسازƽ کاربر   

  اطلاعـات مربـوط بـه خـود را کـه شـامل علايـق و              کاربران معمولا  .شودشود، انجام مي   از پروفايل کاربران استخراج مي     ضمنياطلاعاتي که بصورت    
توانند ابزار مناسـبي بـراƽ نمـايش و پـردازش ايـن      هاƽ مفهومي فازƽ مي، بنابراين شبکهندکن بصورت فازƽ و غيردقيق بيان مي   اولويتهاƽ آنهاست، 

 در  ، اطلاعات فازƽ و غيردقيـق     شوندهاƽ بازيابي اطلاعات که شامل موتورهاƽ جستجو نيز مي        در سيستم بطور کلي    .اطلاعات فازƽ و غيردقيق باشد    
هـاƽ  ، بنابراين تئورƽ مجموعـه    ]۲[موارد مرتبط با نمايش پرس وجوƽ کاربران، نمايش اسناد و ارتباط بين پرس وجوƽ کاربران و اسناد وجود دارد                    

  .]۷-۲[مورد استفاده قرار گرفته استبسيار سازƽ موتورهاƽ جستجو هاƽ مفهومي فازƽ در شخصيفازƽ و مخصوصا شبکه
 چن در سال    ].۲[توسط لوکارلا پيشنهاد شد      ۱۹۹۱در سال   هاƽ بازيابي اطلاعات براƽ اولين بار       ƽ مفهومي فازƽ در سيستم    هااستفاده از شبکه  

 سيـستم بازيـابي اطلاعـات بـر       يـک    ۱۹۹۹و در سال    ] ۳[يک شبکه مفهومي فازƽ را بصورت پايگاه دانشي براƽ بازيابي اسناد پيشنهاد کرد               ۱۹۹۵
-سازƽ شده را با اسـتفاده از شـبکه       شخصي يک موتور جستجوƽ     ۲۰۰۱کيم در سال    ]. ۴[افته ارائه نمود    زƽ گسترش ي  هاƽ مفهومي فا  اساس شبکه 

 ƽمفهومي فاز ƽ۵[و ساختار پيوند بين صفحات پيشنهاد نمود ها.[  
. زگار ارائـه شـده اسـت      هـاƽ مفهـومي فـازƽ اتوماتيـک سـا         سازƽ نتايج جستجو با استفاده از شبکه      در اين پروژه يک روش جديد براƽ شخصي       

هاƽ کاربران و ساخت اتوماتيک يک شبکه مفهومي فـازƽ بـراƽ هـر خوشـه باعـث افـزايش                    بندƽ پروفايل کاوƽ براƽ خوشه  بکارگيرƽ ابزارهاƽ داده  
  .سودمندƽ نتايج بدست آمده خواهد شد

  زمينهپيش. 2
 سند است و هر يال آن درجه ارتباط بين دو مفهوم يا يک مفهوم               يک گراف است که، هر نود آن نمايانگر يک مفهوم يا يک           يک شبکه مفهومي،    
  . يک شبکه مفهومي فازƽ نشان داده شده است۱در شکل . ]۴ [کندو يک سند را مشخص مي

  
  شبکه مفهومي فازƽ: ۱شکل 

  :در يک شبکه مفهومي فازƽ روابط زير وجود دارد

• 
ji CC ⎯→⎯μ    که باμ.),Cf(C ji و   مـي باشـد  µمقـدار   cj و ciدهد که درجه ارتبـاط بـين دو مفهـوم       نشان مي  ،شود نمايش داده مي    نيز =

]: ميدار ]1,0∈μ و fباشد  تابع نگاشت مي.  
• 

ji dC ⎯→⎯μ    که باμ.,dCg ji  و  باشـد  مي µ مقدار   ciهوم   و مف  dj که درجه ارتباط بين سند       دهدنشان مي  ،شود نيز نمايش داده مي    )(=

]: داريم ]1,0∈μ و gباشد تابع نگاشت مي.  
),(=α اگر • ji CCf   و β=),( kj CCf توان نتيجه گرفت که      مي),min(),( βα=ki CCf    اسـت کـه بـر پايـه          بيانگر رابطه هـم ƽارز

121  اگر بطور مشابه و   باشدمنطق فازƽ مي   ),( α=CCf، 232 ),( α=CCf ، ...   وnnn CCf α=+ ),( توان نتيجه گرفت     آنگاه مي   1
),()min,...,(که  2111 nnCCf ααα=+] ۵.[ 

اگر   •
1),( α=ji CCf، 2),( α=ji CCf، ...   و

nji CCf α=),(        متفاوت بين دو نود در گراف مي ƽباشـد،  که نشان دهنده وجود مسيرها 

),()max,...,(توان نتيجه گرفت که ميآنگاه  21 nji CCf ααα=] ۵.[ 

  :]۴ [توان استفاده نموداƽ از مفاهيم، رابطه فازƽ زير را ميبراƽ نمايش يک سند بصورت يک زيرمجموعه فازƽ از مجموعه
{ }CcDdcdcdI I ∈∈= ,),(),,(μ  

بنـابراين بـراƽ هـر    . دهـد  را نشان ميc و مفهوم dند بين سدرجه ارتباط  (d,c) براƽ هر زوج مرتب µI : D×C→[0,1]بطوريکه تابع عضويت 
  ]:۵[شود  بصورت زير نمايش داده ميI بر مبناƽ رابطه فازId ƽ، توصيف کننده سند dسند 
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njmicIh jdij i
≤≤≤≤= 1,1),(  

}{اƽ از مفاهيم   با داشتن مجموعه   ncccC ,,, 21 L=مي ƽتوان ماتريس مفهومي فاز K بطوريکه  ،د تعريف نمو راآنهاوط به مرب[ ]1,0∈ijK 
 چون همـه ايـن ارتباطـات قابـل          .شوددهد که اين درجه ارتباط معمولا توسط افراد خبره تعيين مي           را نشان مي   cj و   ci ارتباط بين دو مفهوم      ميزان

آيد و ميـزان ارتبـاط بـين     به ماتريس به دست ميارزƽ مربوط، رابطه هم لذا با انجام بستار انتقالي بر روƽ اين ماتريس         ،مشخص شدن نيست  
KKKبستار انتقالي ابتدا عمل ترکيب   براƽ تعريف].٨و۴ [تمام مفاهيم مشخص خواهد شد   :]٥ [شودها تعريف مي بر روƽ ماتريس2=⊗

)(
1

2
ljil

n

l
ij KKK ∧∨=

=
, nji ≤≤ ,1  

  .باشندعملگرهاƽ ماکزيمم و مينيمم مي بترتيب ∧ و ∨بطوريکه 
  :شودها نيز بصورت زير تعريف ميبستار انتقالي بر روƽ ماتريس

≥−1يک عدد  nρ وجود دارد بطوريکه K=== ++ 21 ρρρ KKK. آنگاه ρKK   .]۵ [شدبا ميK بستار انتقالي ماتريس ∗=

  : ضرب نمودK∗ را در ماتريس  Hتوان ماتريس براƽ تعيين ميزان ارتباط بين تمامي اسناد و تمامي مفاهيم مي

** KHH ⊗=  

  .]۵ [باشديافته ميکننده سند توسعهماتريس توصيف H*بنابراين

  روش پيشنهادي. 3
 را  جـستجو  موتـور نتايجکاوƽ  و ابزارهاƽ دادههاƽ مفهومي فازƽ اتوماتيک سازگار    شبکه استفاده از    بارائه شده است که     در اين مقاله سيستمي ا    

  .نمايدسازƽ ميبراƽ کاربران متفاوت و براساس علايق آنها شخصي
اين  شوده در شکل نيز مشاهده مي     همانطوريک.  شده است  هاددنمايش   ۲در شکل   سازƽ شده   معمارƽ پيشنهادƽ براƽ موتور جستجوƽ شخصي     

  :شوند که در ادامه شرح داده ميباشد فاز مي۲معمارƽ شامل 

  
  سازƽ شدهمعمارƽ پيشنهادƽ براƽ موتور جستجوƽ شخصي: ۲شکل 

ران داراƽ علايق   گروه از کارب   هر    مفهومي فازƽ براƽ   شبکه  يک اتوماتيکآن ايجاد    و هدف    شودخطي انجام مي   بصورت کاملا برون    اين فاز  :۱فاز
  .باشد ميخوشه با هر متناظر  کاربران و ساخت اتوماتيک شبکه مفهومي فازƽبندƽخوشهاين فاز شامل دو مرحله  .باشدمشترک مي

 ، لازم پـردازش  مراحـل پـيش   پـس از انجـام      . شودآورƽ مي جمع،  شامل صفحات وب قبلا بازديد شده      پروفايل کاربر تعدادƽ  ابتدا  در مرحله اول    
- گـروه  سپس.شود و به هر پروفايل کاربر يک بردار کلمه اختصاص داده مي          شودميها استخراج    از اين پروفايل    از پيش تعيين شده    دارهاƽ کلمات بر



بردارهـاƽ اسـتخراج شـده از       بـر روK-means ]۹ [    ƽ بنـدƽ خوشهالگوريتم  براƽ اين کار    . گيردصورت مي هاƽ آنها    بر اساس پروفايل   بندƽ کاربران 
  .باشدبا علايق مشترک مياز کاربران  تعدادƽ هاƽپروفايلهاƽ بدست آمده شامل خوشههر يک از بنابراين  .دشويماعمال  کاربران ƽروفايلهاپ

هـر  . شود بصورت اتوماتيک و بر اساس پروفايل کاربران ايجاد مي   يک شبکه مفهومي فازƽ    هاƽ بدست آمده  خوشه از   يکهر  براƽ  در مرحله بعد    
 .دهـد  نـشان مـي  خوشـه  متعلق بـه آن  را با توجه به پروفايل کاربران     خوشه آن    ميزان ارتباط بين مفاهيم    خوشه مفهومي فازƽ متناظر با يک       شبکه

  :شود بصورت اتوماتيک و با استفاده از فرمول زير ساخته ميخوشهشبکه مفهومي فازƽ معادل با هر 

( )
N

ffff
cc jiji cccc

ji

−−+
=,μ  

بطوريکه
ic
f  تعداد دفعات تکرار مفهوم ci متعلق به ƽتناظر با شبکه مفهومي و  مخوشه در پروفايلها

jc
f مفهـوم   نيز بيانگر تعداد دفعات تکـرار 

cj       متعلق به آن ƽباشد ميخوشه در پروفايلها .N متعلق به ƽباشـد  ميخوشه نيز تعداد کل مفاهيم موجود در پروفايلها. ( )ji cc ,μ  نـسبت   بيـانگر

  .دهدبا توجه به پروفايلها را نشان ميباشد که ميزان وابستگي دو مفهوم  پروفايلهاƽ کاربران مي درcj و ciدو مفهوم توام تعداد دفعات تکرار 
- مـي   جديـد  علايق کـاربر  بندƽ نتايج موتور جستجو بر اساس       شود، هدف رتبه  بخشي از آن بصورت درون خطي انجام مي       در اين فاز که      :۲فاز  

  صـفحات وب بازيـابي     فرستد و موتور جستجو نيز نتايج جستجو را که شـامل          پرس و جو را به موتور جستجو مي         يک کاربر جديد بدين منظور   . باشد
  .گرداندشده است، به سيستم برمي

ارتبـاط  ماتريس اين  . شود که ماتريس توصيف سند ناميده مي      شودل از موتور جستجو ساخته مي     يک شبکه مفهومي فازƽ براƽ نتايج حاص      ابتدا  
 tf-idf (term frequency-inverse documentبـصورت اتوماتيـک و بـا اسـتفاده از     دهـد و  بين مفاهيم بـا اسـناد بازيـابي شـده را نمـايش مـي      

frequency ) شودمربوط به هر مفهوم و سند ساخته مي:  

( )
∑

=−

j

ji

ji

d
dc

dc
ji f

f
dcidftf ,  

 در کل اسناد بازيابي شده      ciتعداد دفعات تکرار مفهوم     ر   بيانگ  مخرج کسر  و dj در سند    ciتعداد دفعات تکرار مفهوم     کسر بيانگر    صورت بطوريکه
  .دهدا نشان مي ميزان ارتباط هر مفهوم با هر يک از اسناد رtf-idf(ci,dj). باشدمي

 بدست آمده در فاز اول متعلق بوده و شبکه مفهومي فـازƽ             خوشهنمايد که پروفايل کاربر جديد به کدام         تعيين مي  بندƽخوشهسپس الگوريتم    
 مـاتريس حاصـل را   و را محاسبه نمـوده آنبندƽ نيز بستار انتقالي الگوريتم رتبه. شودبندƽ صفحات وب داده مي   هبه الگوريتم رتب   خوشهبا آن   تناظر  م

هاƽ هر سطح را که بيانگر رتبه مربـوط   سپس مجموع مولفه .نمايدضرب مي  از جستجوƽ کاربر     شبکه مفهومي فازƽ مربوط به اسناد بازيابي شده       در  
  .دهدمي به کاربر نمايش سازƽ نموده وهاƽ بدست آمده مرتبباشد، بدست آورده و اسناد را بر اساس رتبهبه هر سند مي

  . شودر انتها از پروفايل کاربر جديد براƽ بروز رساني شبکه مفهومي فازƽ مربوطه و در نتيجه سازگارƽ سيستم استفاده ميد

  نتايج بدست آمدهبررسي  سيستم و ارزيابي. 4
مراحل پيش پـردازش      و دش آورƽسيستم جمع  تعدادƽ پروفايل کاربر شامل صفحات وب قبلا بازديد شده کاربران براƽ تست و ارزيابي             در ابتدا   

 گروه از پيش    ۶ در   ها به اين پروفايلهاƽ پردازش شده اعمال گرديد و پروفايل         k-meansبندƽ  س الگوريتم خوشه  پس. لازم بر روƽ آنها صورت گرفت     
 شـبکه مفهـومي فـازƽ        يـک  خوشـه براƽ هر   سپس  . ندفترگ قرار    براƽ هر گروه   مفهوم ۵۰تايي شامل   ۳۰۰از يک بردار کلمه     با استفاده   تعيين شده   

اتيـک  و بـصورت اتوم   خوشـه اين شبکه مفهومي فازƽ با استفاده از پروفايلها و بردار مفاهيم متعلق به هر               . دش محاسبه   ۵۰*۵۰بصورت يک ماتريس    
  .ساخته شد

و به سيستم ارائه نموده جو هر کاربر جديد يک پرس. براƽ تست سيستم استفاده شد متعلق به گروههاƽ متفاوت کاربر جديد۶در مرحله بعد از     
 اول از نتايج موتـور جـستجو انتخـاب و صـفحات وب              URL پنج . مي فرستد  گوگلاربر را به موتور جستجوƽ      و سيستم نيز کلمه مورد جستجوƽ ک      

محاسـبه و   سـند   معـادل بـا هـر       پردازش لازم بر روƽ اين صفحات، شبکه مفهـومي فـازƽ            پس از انجام مراحل پيش    . مربوط به آنها دانلود مي شوند     
شبکه د و   هدمي اختصاص   خوشه به يک    کاربر   پروفايل   توجه به هر کاربر جديد را با      نيز   بندƽخوشهالگوريتم  . شودماتريس توصيف سند ساخته مي    

  نتايج جستجو راتاشوند  داده ميبندƽالگوريتم رتبهبعلاوه ماتريس توصيف سند به      ،ه که در فاز قبل محاسبه شد      خوشهمفهومي فازƽ متعلق به آن      
  .سازƽ شده را به کاربر جديد نمايش دهدو نتايج جستجوƽ شخصيکرده بندƽ رتبه  مجددابر اساس علايق کاربر جديد

 کـه  d از يـک معيـار ارزيـابي         گوگـل بندƽ نتايج بدست آمده از موتـور جـستجوƽ          بندƽ نتايج توسط سيستم با رتبه     در اينجا براƽ مقايسه رتبه    
  :شوده است که از فرمول زير محاسبه ميدهد، استفاده شدهاƽ موجود را نشان ميبندƽف ميان رتبهميانگين اختلا
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′ اختصاص داده شده به هر سند توسط کاربر و            رتبه ir تعداد اسناد مورد ارزيابي و       mبطوريکه  
ir    داده شـده توسـط سيـستم        رتبـه اختـصاص  

 ƽو يا موتور جستجو ƽباشدمي گوگلپيشنهاد.  
 URL پـنج    که هـر کـاربر       دهد کاربر جديد را نشان مي     ۶ رتبه بندƽ نتايج جستجو توسط       ۱جدول  .  نتايج بدست آمده در زير ارائه شده است       

      ƽرتبه ۲جدول  . کند را ارزيابي مي   گوگلاول از نتايج موتور جستجو ƽشده شخصيبند ƽکـه  دهـد  نتايج جستجو توسط سيـستم را نـشان مـي   ساز 
براƽ سيـستم پيـشنهادƽ و موتـور جـستجوd           ƽ معيار ارزيابي    .باشنددهنده رتبه معادل با رتبه تعيين شده توسط کاربر مي         دار نشان هاƽ سايه خانه

 .دهد را نشان مي   دƽ نسبت به موتور جستجوƽ گوگل     توسط سيستم پيشنها  % ۳۷ که بهبودƽ در حدود    نشان داده شده است      ۳نيز در جدول     گوگل
      ƽموتور جستجو ƽدر حدود         ۶ و   ۵،  ۴در جداول     نيز ياهونتايج مشابهي برا ƽبنابراين بـا توجـه بـه       . دهدرا نشان مي  % ۵۷ ارائه شده است که بهبود

 تناسب بيـشترƽ بـا علايـق        ياهو موتور جستجوƽ     نسبت به   گوگل بندƽ انجام شده توسط موتور جستجوƽ     توان گفت که رتبه   نتايج بدست آمده مي   
  . کاربر دارد

   توسط کاربرانگوگلرتبه بندƽ نتايج موتور جستجوƽ : ۱جدول 
 ۶کاربر ۵کاربر ۴کاربر ۳کاربر ۲کاربر  ۱کاربر
۱  ۳  ۲  ۱  ۱  ۵  
۴  ۱  ۵  ۵  ۴  ۱  
۲  ۵  ۳  ۳  ۳  ۲  
۵  ۴  ۱  ۴  ۲  ۳  
۳  ۲  ۴  ۲  ۵  ۴  

   توسط سيستم گوگلوتور جستجوƽ سازƽ شده نتايج مرتبه بندƽ شخصي: ۲جدول 
 ۶کاربر ۵کاربر ۴کاربر ۳کاربر ۲کاربر  ۱کاربر
۱  ۱  ۲  ۱  ۱  ۲  
۴  ۳  ۵  ۵  ۴  ۱  
۵  ۴  ۱  ۳  ۲  ۳  
۳  ۵  ۳  ۴  ۳  ۴  
۲  ۲  ۴  ۲  ۵  ۵  

   براƽ موتور جستجوƽ گوگل  dمعيار ارزيابي : ۳جدول 
  ميانگين ۶کاربر ۵کاربر ۴کاربر ۳کاربر ۲کاربر  ۱کاربر  

ƽ۶۷/۰  ۶/۱  ۴/۰  ۰  ۴/۰  ۸/۰  ۸/۰  سيستم پيشنهاد  
  ۰۶۷/۱  ۶/۱  ۸/۰  ۲/۱  ۴/۱  ۶/۱  ۲/۱ گوگل

   توسط کاربرانياهورتبه بندƽ نتايج موتور جستجوƽ : ۴جدول 
 ۶کاربر ۵کاربر ۴کاربر ۳کاربر ۲کاربر  ۱کاربر
۱  ۱  ۲  ۱  ۱  ۱  
۳  ۵  ۳  ۴  ۳  ۵  
۲  ۳  ۱  ۳  ۵  ۲  
۴  ۲  ۴  ۲  ۴  ۳  
۵  ۴  ۵  ۵  ۲  ۴  

   توسط سيستم ياهوموتور جستجوƽ ايج تنسازƽ شده رتبه بندƽ شخصي: ۵جدول 
 ۶کاربر ۵کاربر ۴کاربر ۳کاربر ۲کاربر  ۱کاربر
۳  ۱  ۲  ۱  ۱  ۱  
۲  ۵  ۱  ۴  ۳  ۵  
۱  ۳  ۳  ۲  ۵  ۳  
۴  ۲  ۴  ۵  ۴  ۲  
۵  ۴  ۵  ۳  ۲  ۴  



   براƽ موتور جستجوƽ ياهوdمعيار ارزيابي : ۶جدول 
  ميانگين ۶کاربر ۵کاربر ۴کاربر ۳کاربر ۲کاربر  ۱کاربر  

  ƽ  ۸/۰  ۰  ۴/۰  ۸/۰  ۰  ۴/۰  ۴۰/۰سيستم پيشنهاد
  ۹۳/۰  ۲/۱  ۲/۱  ۸/۰  ۸/۰  ۲/۱  ۴/۰ ياهو

  گيرينتيجه. 5
-سازƽ نتايج موتورهاƽ جستجو استفاده مـي      هاƽ مفهومي فازƽ اتوماتيک سازگار براƽ شخصي      در اين مقاله سيستمي پيشنهاد شد که از شبکه        

  يک شبکه مفهـومي فـازƽ بـراƽ    اتوماتيکهاƽ کاربران و سپس ايجاد روƽ پروفايلبندƽ برکاوƽ مثل الگوريتم خوشهبکارگيرƽ ابزارهاƽ وب  . نمايد
 پس از اختصاص يک کاربر جديد بـه يـک خوشـه توسـط               .باعث افزايش سودمندƽ نتايج بدست آمده خواهد شد       هاƽ بدست آمده    هر يک از خوشه   
به آن خوشه که قبلا ايجاد شده، بعلاوه شـبکه مفهـومي فـازƽ بدسـت                شبکه مفهومي فازƽ متعلق     و بر مبناƽ پروفايل کاربر،      بندƽ  الگوريتم خوشه 

ه و  بندƽ مجدد نتايج جستجو برطبق سليقه کاربر جديد انجام شـد          شوند تا رتبه  بندƽ داده مي  آمده از نتايج جستجوƽ کاربر جديد، به الگوريتم رتبه        
وز رساني شبکه مفهـومي فـازƽ مربوطـه و در نتيجـه سـازگارƽ سيـستم مـورد         در پايان نيز پروفايل کاربر جديد براƽ بر   .به کاربر نمايش داده شود    

  .گيرداستفاده قرار مي
 همچنـين  .تواند باعث بهبود نتايج حاصل شود     با استفاده از آنتولوژƽ مي    قبل از ايجاد اتوماتيک شبکه مفهومي فازƽ        سازƽ پروفايل کاربران    غني

        . نتايج بدست آمده را بهبود دهدتواند مي نيزسازƽ شدهسازƽ يک موتور فرا جستجوƽ شخصيبراƽ پيادههاƽ چندعامله استفاده از سيستم
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