
متناقض با ه با اطلاعات هبروزرساني مقادير عضويت آنتولوژي فازي در مواج
  استفاده از انتخاب اصلاح شده بولتزمن
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  چكيده

آنتولوژي از . است كه بين كاربردهاي ناهمگن به اشتراك گذارده شده است دامنه مطلوب سازي رسمي از يكآنتولوژي، مفهوم
در واقع آنتولوژي به . آورد تشكيل شده است و فهم مشتركي از جهان واقعي را فراهم مي اصول موضوعيها، روابط و  ها، ويژگي موجوديت

. كند تا با استفاده از تبادل معنايي اطلاعات به جاي تبادل رايج دستوري به صورت مفهومي ارتباط برقرار كنند ها كمك مي افراد و ماشين
در . استهاي دانش سازي پايگاهبراي پياده مقاومهاي از متدولوژي است و يكيشده بندي اطلاعات بنابر اساس تئوري دانه آنتولوژي فازي

   .اين مقاله روش جديدي براي بروزرساني مقادير عضويت دانش آنتولوژي فازي معرفي شده است
پس از ايجاد . گيردهاي آنتولوژي فازي توسط فرد خبره انجام ميتعيين توپولوژي اوليه و درجه عضويت روابط ميان موجوديت

بنابراين احتياج به مكانيزمي است كه به . آل بودن آنتولوژي مورد نظر واقع گرايانه نيستآنتولوژي فازي توسط فرد خبره، فرض ايده
مختلفي هاي براي اين منظور مكانيزم .را با توجه به محيط در حال تعامل اصلاح نمايدآنتولوژي صورت ديناميكي و هوشمند مقادير فازي 

به  ،هاي پيشنهادي در صورتي كه تناقضي بين اطلاعات خبره و اطلاعات جديد وجود نداشته باشدتمامي مكانيزم. پيشنهاد شده است
ها با مشاهده اين نوع مكانيزم. پذيري در مقابل اطلاعات متناقض استها عدم تحملمشكل اساسي اين مكانيزم. كنندخوبي عمل مي

دهند و سيستم را با اطلاعات مقادير نهايي آنتولوژي را به ميانگين وزني اطلاعات متناقض و اطلاعات خبره ميل مياطلاعات متناقض، 
روش انتخاب بولتزمن يا . انتخاب بولتزمن و منطق فازي بنا شده است بر اساس تركيب روش پيشنهاديالگوريتم . كنندمي منحرفمبهم 
در راهكار . هاي مذاب استسازي آماري با الگوگيري از سردشدن تدريجي كريستالش بهينهرو شدهسازيبازپخت شبيهي وجوجست

كند و با افزايش ه با اطلاعات متناقض به توزيع آماري اطلاعات فازي اعتماد ميهپيشنهادي، سيستم همانند عامل انساني در مواج
  . كندكم مي شدهسازيبازپخت شبيههاي ناصحيح را به صورت نمايي و با استفاده از رابطه اصلاح شده اطلاعات، امكان اخذ تصميم
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Ontology is a formal conceptualization of a particular domain of interest shared among heterogeneous 
applications. It consists of entities, attributes, relationships, and axioms to provide a common understanding of 
the real world. With the support of ontologies, users and systems can communicate with each other through an 
easier information exchange and integration. Ontologies help people and machines to communicate concisely by 
supporting information exchange based on semantics rather than just syntax. Fuzzy ontology is based on 
information granulation theory and is a robust method for implementing knowledge bases. In this paper a novel 
approach is proposed to update membership grades of fuzzy ontology. 

Primitive topology and relational grades between entities are defined by an expert. After construction of 
fuzzy ontology, it is not realistic to assume the ontology as an ideal one. Thus according to interactions with the 
environment, a dynamic and intelligent mechanism is needed to modify the ontology. Many methods have been 
proposed to modify the fuzzy ontology dynamically. These methods have proper functionality until facing 
contradictory information. The main drawback of these methods is that they cannot handle contradictory 
information well. Facing contradictory information, they use the weighted average of expert information and 
contradictory information. In this paper a novel approach is proposed based on Boltzmann selection and fuzzy 
logic. Boltzmann selection or simulated annealing search is an optimization method which simulates annealing 
of solid crystals. The proposed method decides like humans and uses statistical fuzzy information when facing 
contradictory information. Thus incrementing perceptual information leads to decrementing incorrect decisions 
in an exponential rate.  
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 مقدمه .1

روابط بين اين  چنينهم .ها است كه در يك فضاي فرضي موجود هستنداي از اشيا، حقايق و ساير موجوديتمصنوعي به معني مجموعهسازي در علم هوشمفهوم
. سازي اولين گام در نمايش دانش استانتخاب مفهوم. سازي شده از جهان مورد نظر استسازي يك ديد مجرد و سادهمفهوم. ها نيز در اين فضا موجود استموجوديت

  .كندسازي استفاده ميبه صورت صريح يا غيرصريح از مفهوم هر پايگاه دانش
آن را  دآنتولوژي بايد طوري باشد كه ماشين بتوان ساختار كند كهرسمي بودن به اين نكته اشاره مي. سازي اشتراكي استمفهومآنتولوژي تعريف رسمي و واضح 

سازي به مدل مفهوم. ندشاب ها به صورت واضح تعريف شدههاي موجود در استفاده از آنبودن به اين معنا است كه نوع مفاهيم مورد استفاده و محدوديتواضح . خواندب
س كننده اين نكته است كه اشتراكي بودن منعك. هاي موجود در جهان اشاره دارد كه مفاهيم مرتبط با آن پديده نيز شناسايي شده باشندانتزاعي از برخي پديده

 سازي رسمي از يك دامنه مطلوبآنتولوژي مفهومدر واقع  .جويد، يعني اين دانش براي افراد خاص نيست و مورد قبول گروه استآنتولوژي از دانش توافقي بهره مي
تشكيل شده است و فهم مشتركي از جهان  اصول موضوعيها، روابط و  ها، ويژگي آنتولوژي از موجوديت. است كه بين كاربردهاي ناهمگن به اشتراك گذارده شده است

صورت مفهومي ارتباط برقرار دل رايج دستوري به كند تا با استفاده از تبادل معنايي اطلاعات به جاي تبا ها كمك مي آنتولوژي به افراد و ماشين. آورد واقعي را فراهم مي
  .كنند

 يبا اجزااز سطح صفر جديد  پايه مستلزم ساخت پايگاه دانشدانشهاي ساخت سيستم اغلب .شوديجويي در هزينه و زمان ماستفاده از آنتولوژي باعث صرفه
با قابليت استفاده  يهايمولفهاسمبل كردن  ،روش مناسب جايگزين. شودهزينه زيادي ميبه شكل بيان شده باعث تحميل پايه دانشهاي ساخت سيستم .مربوطه است

كننده جديد براي ايجاد دانش و استدلال موظف بهدهندگان سيستم فقط توسعه در اين حالت .دشوآنتولوژي پشتيباني مي به صورت كامل توسط اين روش. است مجدد
. كنداستفاده  براي استدلال هاساير سيستماز  تواندمي و را دارا است ديگرهاي با سيستمتوانايي همكاري سيستم جديد . وظيفه خاصي از سيستم خود خواهند بود

 ترمقاومتر و هاي بزرگاين رهيافت ساخت سيستم. دوشمي ذاشتهها به اشتراك گهاي استدلال بين سيستمهاي حل مساله و سرويسبدين طريق دانش اعلاني، تكنيك
  .كندر تسهيل ميترا با هزينه كم

توان به عنوان نهادهاي را مي مولفهاين دو . كنندهاي جامع استدلال را تعريف ميشود و متدهاي حل مساله مكانيزممدل مي دانش استاتيكي توسط آنتولوژي
هاي موجود با قابليت استفاده مجدد استفاده مولفههاي مبتني بر پايگاه دانش جديد با استفاده از توان در سازماندهي سيستممي مولفهاز اين دو . مكمل در نظر گرفت

  .]1[ كرد
پشتيباني  موضوعيفرمولاسيون مفهومي كه توسط آنتولوژي  اين حالتدر . ها اطلاعات مبهم و غيردقيق هستند ي از آنتولوژي وجود دارند كه در آنيكاربردها

در يك ها Queryهايي كه توسط  ه براي مثال كليدواژ. شود، كافي نباشد دقيق كه به طور رايج در اغلب كاربردها پيدا ميممكن است براي ارائه اطلاعات غير ،شود مي
بنابراين احتياج به تفسيرهاي متفاوت با . تر از بقيه باشد ها مهم به طوري كه برخي كليد واژه ،نباشد يممكن است داراي ارتباط يكسان ،دنشو دامنه يكسان استخراج مي
  .]2[ هاي غيرقطعي و غلبه به مشكل ذكرشده تركيب كردن منطق فازي با آنتولوژي است يك راه حل قوي براي مديريت داده. شود توجه به محتوا پديدار مي

و  ه استچنين استفاده از دانش لغوي، اين منطق به عنوان يك ابزار قوي به آنتولوژي تزريق شدمهاي تقريبي و هبا توجه به قدرت منطق فازي در برخورد با داده
براي  مقاومهاي از متدولوژي است و يكيبندي اطلاعات بناشدهبر اساس تئوري دانه آنتولوژي فازي. ه استشاخه نويني از آنتولوژي را با نام آنتولوژي فازي بنا نهاد



آنتولوژي فازي به صورت يك گراف . كندتواند دانش مورد استفاده توسط انسان را براي ماشين مدلبه راحتي مي آنتولوژي فازي .استهاي دانش پايگاهسازي پياده
. مقدار عضويت فازي هستندهاي اين گراف داراي چنين يالهم. ها و توابع عضويت استهر گره گراف يك دانه اطلاعاتي است كه شامل يك سري ويژگي. شودمدل مي

  .]3[ هاي متناظر يال مذكور هستندگرهاين مقادير بيانگر ميزان ارتباط بين 
پس از ايجاد آنتولوژي فازي توسط فرد خبره، . گيردهاي آنتولوژي فازي توسط فرد خبره انجام ميتعيين توپولوژي اوليه و درجه عضويت روابط ميان موجوديت

را با توجه به آنتولوژي بنابراين احتياج به مكانيزمي است كه به صورت ديناميكي و هوشمند مقادير فازي . گرايانه نيستولوژي مورد نظر واقعآل بودن آنتفرض ايده
تناقضي بين اطلاعات هاي پيشنهادي در صورتي كه تمامي مكانيزم .]4[ استهاي مختلفي پيشنهادشدهبراي اين منظور مكانيزم .محيط در حال تعامل اصلاح نمايد

ها اين نوع مكانيزم. پذيري در مقابل اطلاعات متناقض استها عدم تحملمشكل اساسي اين مكانيزم. كنندخوبي عمل ميبه ،خبره و اطلاعات جديد وجود نداشته باشد
-مي منحرفدهند و سيستم را با اطلاعات مبهم مياطلاعات خبره ميلبا مشاهده اطلاعات متناقض، مقادير نهايي آنتولوژي را به ميانگين وزني اطلاعات متناقض و 

روش  1شدهسازيشبيهبازپخت  جويوروش انتخاب بولتزمن يا جست. استانتخاب بولتزمن و منطق فازي بناشده براساس تركيب روش پيشنهاديالگوريتم . كنند
ه با اطلاعات متناقض به هدر راهكار پيشنهادي، سيستم همانند عامل انساني در مواج. مذاب است هايسازي آماري با الگوگيري از سردشدن تدريجي كريستالبهينه

-بازپخت شبيه شدههاي ناصحيح را به صورت نمايي و با استفاده از رابطه اصلاحكند و با افزايش اطلاعات، امكان اخذ تصميمتوزيع آماري اطلاعات فازي اعتماد مي

  . كندكم مي شدهسازي
 هاي اصلي آنتولوژيمولفه .2

 آنتولوژي سازيفرمولههاي مختلفي براي مولفه از هاهر يك از اين روش. دانش وجود دارد بازنمايي مختلف هاي، روشسازي آنتولوژيسازي و پيادهبراي فرموله
ها مورد بررسي مولفهاين  ،در ادامه .هستندها آنتولوژياصلي  هايمولفه د كهنوجود دار هااين روش تمامي هاي مشترك بينمولفهبا اين وجود برخي . دنكناستفاده مي

  .]1[ گيرندقرار مي
  هاكلاس. 1.2

-ميبري استفاده براي اين نوع سازماندهي از مكانيزم ارثاغلب . شونددر آنتولوژي به صورت تاكسونومي سازماندهي ميمعمولا  و دهندها مفاهيم را ارائه ميكلاس
از . كلاس هستند خود هاهاي آنهايي هستند كه نمونهكلاس ،متاكلاس. كلاس را نيز تعريف كردمتا مفهوم توانالگوي بازنمايي دانش بر اساس قاب مي در. دشو

  .ژي ايجاد كنندها را در آنتولوهاي مختلف كلاسشود و اين توانايي را دارند كه لايهها معمولا براي انتقال تدريجي معاني استفاده ميمتاكلاس
  روابط. 2.2

ܴمجموعه به صورت ݊روابط به صورت زير مجموعه ضرب . دهندروابط، نوعي ارتباط را بين مفاهيم دامنه ارائه مي ؿ ଵܥ ൈ ଶܥ ൈ … ൈ . شوندتعريف مي ௡ܥ
-روابط باينري گاهي براي بيان ويژگي. شودرابطه شناخته مي آرگومان اول به عنوان دامنه و آرگومان دوم به عنوان برد. ها معمولا شامل روابط دوتايي هستندآنتولوژي

  .گيرندهاي مفهوم مورد استفاده قرار مي
 تعريف مقادير فازي آنتولوژي .3

فهم و  بين قابليتاي هنبراي اين منظور بايستي مواز .اولين موضوع در ادغام منطق فازي و آنتولوژي نحوه اختصاص مقدار فازي به يك موجوديت آنتولوژي است
 ،بسته به احتياجات. يدنما مي هدر واقع داشتن درجه بالاي تفسيرپذيري و دقت اهداف متناقضي هستند و در عمل يكي از اين دو به ديگري غلب. دقت به وجود آيد

  :]5[ شودميتقسيم متفاوت  كلاسبه دو سازي فازي  مدل
  .با قابليت تفسيرپذيري مناسب استهاي فازي  سازي زباني فازي كه هدف آن رسيدن به مدلمدل -1
  .هاي فازي با دقت مناسب است سازي دقيق فازي كه هدف اصلي آن رسيدن به مدلمدل -2

، استفاده كندسازي زباني فازي مدلاز آنتولوژي ايجاد  برايصورتي كه خبره در  .كلاس را در اختيار داشته باشد بايستي خبره هر دووري حداكثري به منظور بهره
  .استفاده خواهد نمود) 1(از رابطه 

݂ ׷ ሺݏ݁ܿ݊ܽݐݏ݊ܫ ڂ ݏݐ݌݁ܿ݊݋ܥሻ ൈ ݏ݁݅ݐݎ݁݌݋ݎܲ ՜ ݕݐݎ݁݌݋ݎܲ െ ݁ݑ݈ܸܽ ൈ ሾ0,1ሿ   ሺ1ሻ 
براي مثال در . دهدمي نگاشت يك مقدار عضويت فازي اب  (Property) ويژگي ه يكرا ب (Instance) يا يك نمونه (Concept) يك مفهوم ݂تابع ) 1(در رابطه 

,݈݂݀݁݅ݎܽܩሺ݂ ،ها آنتولوژي فرضي گربه ሻݎ݋݈݋ܥ ൌ ሺܱ݁݃݊ܽݎ, 0.8ሻ  به اين معنا است كه نمونهGarfield است 0.8 براي ويژگي رنگ داراي مقدار نارنجي با ارزش .
, ݁ܿ݊ܽݐݏ݊݅ / ݐ݌݁ܿ݊݋ሺܿيك زوج ممكن است در برخي حالات   Garfield has sense of" عبارت براي مثال .شود داده نگاشت يك مقدار فازي به ሻݕݐݎ݁݌݋ݎ݌

humor with value 0.9" استفاده شود) 2(رابطه  يستياب حالتدر اين . نمايش داد) 1(رابطه توان به صورت مستقيم با  را نمي.  
݂ᇱ ׷ ሺݏ݁ܿ݊ܽݐݏ݊ܫ ڂ ݏݐ݌݁ܿ݊݋ܥሻ ൈ ݏ݁݅ݐݎ݁݌݋ݎܲ ՜ ሾ0,1ሿ   ሺ2ሻ 

,݈݂݀݁݅ݎܽܩᇱሺ݂را به صورت  "Garfield has sense of humor with value 0.9"توان عبارت مي لذا ሻݎ݋݉ݑ݄݂݋݁ݏ݊݁ܵ ൌ   .مدلسازي كرد 0.9
, ݂توان دو رابطه مي سازيبراي ساده ݂ᇱ  نمايش داده شده است) 3(رابطه اين تابع در . بيان نمود ݃تابع يكتاي را به صورت.  

݃ ׷ ሺݏ݁ܿ݊ܽݐݏ݊ܫ ڂ ݏݐ݌݁ܿ݊݋ܥሻ ൈ ሺܲݕݐݎ݁݌݋ݎܲ ڂ ݏ݁݅ݐݎ݁݌݋ݎ െ ሻ݁ݑ݈ܸܽ ՜ ሾ0,1ሿ   ሺ3ሻ  
,݈݂݀݁݅ݎܽܩሺ݃به صورت را "Garfield has color orange with value 0.8"  اي مانندگزاره توانمي) 3(با استفاده از رابطه  ሻ݁݃݊ܽݎ݋ ൌ سازي مدل 0.8 

  .شود در اين حالت دقت به تفسيرپذيري ترجيح داده مي. ، توانايي انتخاب مقدار عضويت دقيق را دارد ݃با استفاده از تابع فرد خبره . كرد



نمايش داده شده ) 1(كه در جدول  ݈مجموعه . زباني نيز استفاده نمود هايبرچسبتوان از در استفاده از توابع بيان شده علاوه بر استفاده از مقادير عضويت مي
استفاده از در حالت . توان آن را تغيير داد البته اين مجموعه جامع نيست و با توجه به كاربرد مي. هاي فازي استهاي ممكن براي تعريف برچسبيكي از مجموعه ،است

,݋ሺ݃ تابع مقدار ،هاي فازيبرچسب   . شود تعيين مي) 1(جدول از  ሻ݌

  هابه برچسب بسمنت ر فازƽيمقاد) ۱(جدول 

   برچسب  مقدار
0.2 
0.4 
0.6 
0.7 
0.8 
1.0  

Little 
Enough 

Moderately  
Quit 
Very  

Totally  
  

, ݁ܿ݊ܽݐݏ݊݅ / ݐ݌݁ܿ݊݋ሺܿ زوج ه، به فرد خبره دو نوع امكان براي اختصاص مقدار عضويت بهاي فازيبا تعريف برچسب  ايندر . شود اده ميد   ሻݕݐݎ݁݌݋ݎ݌
,݋ሺ݃ تابع توسط حالت فرد خبره يك رابطه جديد را در دامنه آنتولوژي  دتوان مي ݈مجموعه و يا با انتخاب يك برچسب از عضويت فازي با استفاده از مقدار دقيق  و ሻ݌

  .دنمايتعريف 
,݋ሺ݃ تابع علاوه بر استفاده از فرد خبره تواند  ميبراي دسترسي به اين امر، خبره  .دهداب سانت )مفهوم يا نمونه(به يك موجوديت  را يك مقدار فازي تواندمي ،ሻ݌

  .استفاده كند) 4(يف شده در رابطه رتع ݄تابع از 
݄ ׷ ሺݏ݁ܿ݊ܽݐݏ݊ܫ ڂ ݏݐ݌݁ܿ݊݋ܥሻ ՜ ሾ0,1ሿ   ሺ4ሻ 

فازي استفاده  S-normو  T-normتوان از عمليات  براي تركيب اين توابع مي ،است ሾ0,1ሿ بازةكه برابر يك مقدار فازي در  ݄و  ݃دو تابع  يكسان با توجه به برد
  .نمودسيستم به صورت زير استنتاج خواهد  "Garfield is orange AND has sense of humor" آوردن ارزش گزارة، براي به دستعنوان مثال هب. كرد

݂ሺ݈݂݀݁݅ݎܽܩ, ሻ݁݃݊ܽݎܱ ൌ 0.8 
݂ሺ݈݂݀݁݅ݎܽܩ, ݁ݏ݊݁ܵ െ ݂݋ െ ሻݎ݋݉ݑ݄ ൌ 0.9 
݂ሺ݈݂݀݁݅ݎܽܩ, ,݈݂݀݁݅ݎܽܩሻ ܽ݊݀ ݂ሺ݁݃݊ܽݎܱ ݁ݏ݊݁ܵ െ ݂݋ െ ሻݎ݋݉ݑ݄ ൌ 0.9 ൈ 0.8 ൌ 0.72 

بيان شده در اين مقادير توسط دو تابع . با مقادير فازي توسعه يافته استشود كه تعريف مي يك آنتولوژي به صورت آنتولوژي فازي ،بيان شده مطالببا توجه به 
  .يابند اب ميسانت )4(و  )3(روابط 

 بروزرساني مقادير عضويت .4
بنابراين . ها تطابق ندارندمحيط يگرايانه نيست و مقادير فازي با تمامآل بودن آنتولوژي مورد نظر واقعپس از ايجاد آنتولوژي فازي توسط فرد خبره، فرض ايده

استفاده از نتايج ها ترين روشيكي از مقاوم. خاص اصلاح نمايد هايبا محيط يسازگار ه منظورب را به صورت اتوماتيك مقادير فازي بتواند احتياج به مكانيزمي است كه
Query 8، 7، 6[ استر روي مستندات شده ب وجوجست هاي[. 

براي روش  ترينهزينهكمبروزرساني شود،  ௡݂௘௪نتيجه شود كه اين مقدار بايستي به  Queryاست و از  ஼݂௨௥௥௘௡௧ برابر مقدار فعلي متغير فازياگر فرض شود كه 
، مقدار Queryبايستي توجه كرد كه پس از اجراي چندين . اين روش در عين سادگي داراي يك اشكال اساسي است .است ஼݂௨௥௥௘௡௧با ௡݂௘௪ بروزرساني، جايگزيني 

براي رفع اين  .خواهد شدهاي قبلي Queryآمده از اطلاعات به دست رفتنباعث از دست ஼݂௨௥௥௘௡௧با ௡݂௘௪ جايگزيني و  فازي به يك مقدار پايدار رسيده است ويژگي
با ௡݂௘௪ تقليل اهميت  براي يك راه حل مناسب .شوددرنظرگرفتهنحوي انجام شود كه علاوه بر اطلاعات فعلي دنباله ادراكي سيستم نيز يستي بروزرساني بهاشكال با

  .استشدهنمايش داده) 5(و كسب تجربه در رابطه مرور زمان 

௖݂௨௥௥௘௡௧ ൌ ௖݂௨௥௥௘௡௧ ൅ ௡݂௘௪ െ ௖݂௨௥௥௘௡௧

ܳ ൅ 1
    ሺ5ሻ 

برابر صفر درنظرگرفته  ௖݂௨௥௥௘௡௧به منظور مقداردهي اوليه . استشدهانجام ௖݂௨௥௥௘௡௧ متغير رويهايي است كه  عداد بروزرسانيتبيانگر  ܳ متغير ،) 5(در رابطه 
مقادير توسط متغيرهاي زباني  ور فازي وجود ندارد يدادقيقي از مقاغلب در اسناد تعريف . است௡݂௘௪ نحوه محاسبه مقدار  )5(رابطه  در محاسبه مساله اصلي. شودمي

  .استزاده لطفي 2اصلاحگر مفهومي استفاده از ايدهيك مكانيزم مناسب . است مورد نيازبراي استفاده از اين نوع اطلاعات  مكانيزميبنابراين . شوند بيان مي
به صورت  آن را توان مي 5بيشوو كم 4خيلي مانند 3زباني قيوداي از  با داشتن مجموعه و را دارد يويژگر فازي يدانقش اصلاح كننده مق اصلاحگر مفهومي،

 ي مانندمقدار اصلاحگر عضويت .داشته باشد 6اصلاحگر عضويت بايستي ارتباطي بااصلاحگر مفهومي هر . تعريف كردكم خيليخيلي مانند قيداي از يك يا چند  زنجيره
ߚ ൐   .رود به كار مي ఉ݂ به صورتو  ݂است كه به صورت نمايي براي اصلاح مقدار تابع عضويت  0

كاهش مقدار درجه  تمركزتأثير . تقسيم بندي كرد 8اتساعيو  7يتمركز توان به دو دسته را مي زباني قيود ،بر روي مقادير فازي اصلاحگر عضويتبا توجه به تأثير 
ߚدر اين حالت . عضويت است ൐ ߚ در اين حالت . شود باعث افزايش مقدار عضويت مياتساع در مقابل . است 1 א ሺ0,1ሻاست.  

  
  



 شدهسازيبازپخت شبيهي وجوجست .5
ترتيب مواد به اينبه. دنكن ها را به تدريج سرد مي د و سپس آننده فرايندي است كه فلزهاي سخت و شيشه را با درجه بالايي حرارت مي بازپخت ،ژيردر متالو

گيرند و شكنندگي بهتري كنار هم قرار مي يبترت اهاي فلز بكريستال ،پس از ذوب فلز هر قدر سرعت كاهش دما كمتر باشد. آيند حالت كريستالي با انرژي پايين درمي
-نمايش داده) 6(اين الگوريتم در رابطه  .نمايدسازي ميرا بهينهبا تقليد از اين فرآيند طبيعي مساله  شدهسازيبازپخت شبيهي وجوجستالگوريتم . يابدفلز كاهش مي

  .]9[ استشده
  

݀݁ݐ݈ܽݑ݉݅ܵ ݊݋݅ݐܿ݊ݑ݂ െ ,݈ܾ݉݁݋ݎ݌ሺ ݈݃݊݅ܽ݁݊݊ܣ  ሺ6ሻ         ݁ݐܽݐݏ ݊݋݅ݐݑ݈݋ݏ ܽ ݏ݊ݎݑݐ݁ݎሻ݈݁ݑ݄݀݁ܿݏ
ݐ ݎ݋݂ ൌ  ݋݀ ∞ ݋ݐ 1
     ܶ ՚  ሿݐሾ݈݁ݑ݄݀݁ܿݏ
    ݂݅ ܶ ൌ  ݐ݊݁ݎݎݑܿ ݊ݎݑݐ݁ݎ ݄݊݁ݐ 0
ݐݔ݁݊     ՚  ݐ݊݁ݎݎݑܿ ݂݋ ݎ݋ݏݏ݁ܿܿݑݏ ݀݁ݐ݈ܿ݁݁ݏ ݕ݈݉݋݀݊ܽݎ ܽ
ܧ∆     ՚ ሿݐݔሾ݊݁݁ݑ݈ܸܽ െ  ሿݐ݊݁ݎݎݑሾܿ݁ݑ݈ܸܽ
ܧ∆ ݂݅     ൐ ݐ݊݁ݎݎݑܿ ݄݊݁ݐ 0 ՚  ݐݔ݁݊
ݐ݊݁ݎݎݑܿ ݁ݏ݈݁     ՚ ாൗ்∆݁ ݕݐ݈ܾܾ݅݅ܽ݋ݎ݌ ݄ݐ݅ݓ ݕ݈݊݋ ݐݔ݁݊  
݁݊݀ 

 
به جاي انتخاب بهترين حركت، يك حركت تصادفي را  با اين تفاوت كه .است 9نوردي تپهي وجوجستشبيه  ،شدهسازيبازپخت شبيهترين حلقه الگوريتم  داخلي
 )6(در رابطه  .پذيرد مي 1الگوريتم حركت را با احتمال كمتر از  در غير اين صورت. اگر اين حركت، وضعيت را بهبود ببخشد، همواره قابل قبول است. كند انتخاب مي

در صورت ضعيفتر بودن حالت بعدي نسبت به حالت  .استسازي شده بيانگر دماي فعلي شبيه ܶو  بيانگر تفاوت برازندگي حالت بعدي نسبت به حالت فعلي ܧ∆
نيز كاهش  انتخاب حالت بدتر از حالت فعلي ، احتمالܶ با كاهش همچنين .يابد كاهش مي ܧ∆ ازتواني  صورت رابطهبه  انتخاب حالت بعديفعلي، ميزان احتمال 

  . دهند هاي بد با احتمال بيشتري رخ مي دما حركت به دليل بالا بودن كار در شروعاين در حالي است كه  .يابد مي
 در آنتولوژي فازي براي برخورد با اطلاعات متناقض شدهسازيبازپخت شبيهي وجوجستتركيب  .6

اين رابطه در . معرفي شد) 5(بدين منظور رابطه . همانگونه كه بيان شد، آنتولوژي بايستي بتواند با توجه به اطلاعات جديد به دست آمده خود را بروزرساني نمايد
 به عنوان مثال اگر دانش اوليه آنتولوژي توسط خبره به صورت. كندخوبي عمل ميبه ،صورتي كه تناقضي بين اطلاعات خبره و اطلاعات جديد وجود نداشته باشد

ሻشيرين،شكرሺ ܨ  ൌ   .بروزرساني خواهد شد )7(رابطه ، آنتولوژي به صورت باشد "شيرين است خيلي شكر"و اطلاعات جديد  تعريف شده باشد 0.9 
௡݂௘௪ ൌ ሺ0.9ሻଶ ൌ 0.81 

௖݂௨௥௥௘௡௧ ൌ 0.9 ൅
0.81 െ 0.9

2
ൌ 0.855  ሺ7ሻ 

اي مانند آنتولوژي به جمله اگرحال فرض . كنندكنند، به خوبي عمل مياين رابطه براي اطلاعاتي كه اطلاعات گذشته را تاييد مي ،شودهمانگونه كه مشاهده مي
  .بروزرساني خواهد شد )8(رابطه به صورت  برخورد كند "شكر شيرين نيست"

௡݂௘௪ ൌ 1 െ 0.9 ൌ 0.1 

௖݂௨௥௥௘௡௧ ൌ 0.9 ൅
0.1 െ 0.9

2
ൌ 0.5  ሺ8ሻ 

  .پي برد) 5(رابطه مورد  دردو نكته به توان مي )8( از رابطه
معني بي 0.5به عنوان مثال شكر يا شيرين است ياشيرين نيست و شيريني شكر با ميزان عضويت . نيستگيري وزني بين اطلاعات متناقض صحيح ميانگين -1
  .است

در واقع آنتولوژي در مقابل اطلاعات متناقض مقاوم . در صورت مشاهده حتي يك تناقض، اثر اين تناقض همواره بر روي دانش آنتولوژي باقي خواهد ماند -2
تواند خود را مجددا به مقدار ت متناقض، مقدار نهايي به ميانگين وزني اطلاعات متناقض و اطلاعات خبره ميل خواهد كرد و هيچ گاه نمينيست و با مشاهده اطلاعا

  .درست برساند
منطق فازي را با  ،پيشنهاديالگوريتم . شودرابطه بروزرساني پيشنهاد مياصلاح شده و  شدهسازيبازپخت شبيه، تركيب الگوريتم بيان شده مشكلدو براي رفع 

  .نمايش داده شده است) 9(در رابطه الگوريتم اين  .كندهيوريستيك مبتني بر آمار و احتمال تقويت مي
݈ܽܿ݅ݐݏ݅ݐܽݐܵ ݊݋݅ݐܿ݊ݑ݂ െ ݕݖݖݑ݂ െ ݕ݃݋݈݋ݐ݊݋ െ  ሺ9ሻ   ݁ݐܽ݀݌ݑ
݁ݖ݈݅ܽ݅ݐ݅݊ܫ ׷ ஼݂௨௥௥௘௡௧ ൌ ௉݂௥௜௠௜௧௜௩௘, ݃஼௨௥௥௘௡௧ ൌ 1 െ ௉݂௥௜௠௜௧௜௩௘ 
 ݄݀݁ܿܽ݁ݎ ݊݋݅ݐܽ݉ݎ݋݂݊݅ ݓ݁݊ ݈݄݁݅ݓ
     ܾ ൌ  | ஼݂௨௥௥௘௡௧ െ ௡݂௘௪| 
     ݂݅ ܾ ൏ 0.5 

            ஼݂௨௥௥௘௡௧ ൌ ஼݂௨௥௥௘௡௧ ൅ ௡݂௘௪ െ ஼݂௨௥௥௘௡௧

ܳ௙ ൅ 1  

 ݁ݏ݈݁    



            ݃஼௨௥௥௘௡௧ ൌ ݃஼௨௥௥௘௡௧ ൅ ௡݂௘௪ െ ݃஼௨௥௥௘௡௧

ܳ௚ ൅ 1
 

    ݂݅ ܳሾ݃ሿ݅0 ݐ݋݊ ݏ 
ܧ∆             ൌ ሺܳሾ݃ሿ െ ܽ െ ܳሾ݂ሿሻܾ 
ݐݑ݌ݐݑ݋             ൌ ݐݑ݌ݐݑ݋ ݁ݏா݈݁∆݁ ݕݐ݈ܾܾ݅݅ܽ݋ݎ݌ ݄ݐ݅ݓ ݃ ൌ ݂ 
ݐݑ݌ݐݑ݋ ݁ݏ݈݁    ൌ ݂ 
݁݊݀ 

مقدار جديد متغير  ௡݂௘௪ .متغير تناقض است ܾ وميزان اعتماد به خبره  ܽ ،كه توسط خبره تعيين شده اي استاوليهفازي ، دانش  ௉݂௥௜௠௜௧௜௩௘) 9(رابطه  در
 ஼௨௥௥௘௡௧݃تعداد دفعاتي است كه  ௚ܳبروزرساني شده و  ஼݂௨௥௥௘௡௧تعداد دفعاتي است كه  ௙ܳ. فازي با توجه به دانش استخراج شده از جملات زباني اسناد است

  .بروزرساني شده است
در صورتي كه اطلاعات وارده با دنباله  و شوداستفاده مي) 5(از رابطه  ،با اطلاعات قبلي داراي تناقض نباشددر صورتي كه اطلاعات جديد در روش پيشنهادي 

  .براي بروزرساني آنتولوژي استفاده خواهد نمود شدهسازيبازپخت شبيهي وجوجست، الگوريتم از روش آماري اصلاح شده دنداراي تناقض باش آنتولوژيادراكي 
-متناقض روبرو ميزماني كه انسان با اطلاعات . كندمانند عامل انساني عمل ميه و هاي آمار و احتمال و منطق فازي بنا شده استاين الگوريتم بر تركيب روش

اگر ميزان برخورد با اطلاعات متناقض بيشتر شود، عامل . كندرا ايفا مي مشابهي نقش ܽ متغير در الگوريتم مذكور. كندابتدا به اطلاعات قبلي خود اعتماد مي ،شود
ي اطلاعات، اطلاعات غالب به عنوان خروجي انتخاب خواهد انساني بين انتخاب اطلاعات به صورت تصادفي عمل خواهد كرد و در نهايت با غالب شدن آماري يك سر

همواره امكان اصلاح  ؛كنددر بهينه محلي گيرنمي) 5(رابطه بر خلاف  ؛گيردهاي بهتري ميبا افزايش اطلاعات تصميم :داراي چندين مزيت عمده است) 9(رابطه . شد
  .كنداطلاعات متناقض را به خوبي مديريت ميو در نهايت  ؛كندگيري ميمانند عامل انساني تصميم ؛وجود دارد

 سازينتايج شبيه .7
آنتولوژي به منظور بروزرساني ) 5(سازي اول از رابطه در شبيه. استگرفتهسازي انجامدو شبيهه با اطلاعات متناقض هبه منظور بررسي الگوريتم پيشنهادي در مواج

 0.85خبره تنها يك رابطه را با مقدار عضويت  فرض شده كه سازي مذكوردر شبيه. نمايش داده شده است) 1(شكل  سازي درحاصل اين شبيه. استفاده شده است
  .تعداد اطلاعات وارد شده به سيستم برابر هزار و تعداد اطلاعات متناقض برابر دويست است. تعريف كرده است

  

  مديريت اطلاعات متناقضسازي بروزرساني آنتولوژي بدون توانايي شبيه) 1( شكل

تواند بين كند و سيستم نميميل ميدانش سيستم به ميانگين اطلاعات اوليه و اطلاعات متناقض  ،پس از بروزرساني ،شودمشاهده مي) 1(همانگونه كه از شكل 
  .گيري كنديكي از اين دو دسته اطلاعات تصميم

به منظور بروزرساني آنتولوژي ) 9(سازي از رابطه به بياني ديگر، در اين شبيه. سيستم افزوده شده استسازي دوم مكانيزم مديريت اطلاعات متناقض به در شبيه
 0.9سازي مذكور فرض شده كه خبره تنها يك رابطه را با مقدار عضويت در شبيه. نمايش داده شده است) 2(سازي در شكل حاصل اين شبيه. استفاده شده است
  .چنين ميزان اعتماد به خبره به ميزان يك درصد استهم. است 630طلاعات وارد شده به سيستم برابر هزار و تعداد اطلاعات متناقض برابر تعداد ا. تعريف كرده است
متناقض با ولي پس از افزايش آماري اطلاعات متناقض به سمت اطلاعات  ؛كندمشهود است سيستم ابتدا به دانش اوليه خود اعتماد مي) 2(در شكل  همانگونه كه

  .كنددانش اوليه خود ميل مي

  نتيجه - 8

هاي آمار و اين الگوريتم بر تركيب روش.  در اين مقاله روش جديدي براي بروزرساني دانش دروني آنتولوژي فازي در برخورد با اطلاعات متناقض عرضه شده است
. كندابتدا به اطلاعات قبلي خود اعتماد مي ،شودزماني كه انسان با اطلاعات متناقض روبرو مي. كندمانند عامل انساني عمل ميه و احتمال و منطق فازي بنا شده است

شدن آماري يك سري اگر ميزان برخورد با اطلاعات متناقض بيشتر شود، عامل انساني بين انتخاب اطلاعات به صورت تصادفي عمل خواهد كرد و در نهايت با غالب 



بر  ؛گيردهاي بهتري ميبا افزايش اطلاعات تصميم :داراي چندين مزيت عمده استروش پيشنهادي . نوان خروجي انتخاب خواهد شداطلاعات، اطلاعات غالب به ع
خوبي اطلاعات متناقض را بهو در نهايت  ؛كندگيري ميمانند عامل انساني تصميم ؛همواره امكان اصلاح وجود دارد ؛كنددر بهينه محلي گيرنميهاي قبلي روشخلاف 

ها شدن پايگاه دانش عاملاستفاده از روش پيشنهادي باعث مقاوم. شودهاي هوشمند استفاده ميامروزه از آنتولوژي فازي به عنوان پايگاه دانش عامل .كندمديريت مي
  . و ديناميكي خواهد شد يهاي غيرقطعخصوص در محيطبه

  

  

  مديريت اطلاعات متناقض سازي بروزرساني آنتولوژي با قابليتشبيه) 2( شكل

  مراجع - 9 
Calero, C., Ruiz, F. & Piattini, M., Ontologies for Software Engineering and Software Technology, 1’st Edition, Springer, 2006.            [1] 
Widyantoro, D.H. & Yen, J.; “Using fuzzy ontology for query refinement in a personalized abstract search engine”, IFSA World           [2] 
Congress and 20th NAFIPS International Conference, pp.610-615, 2001. 
Calegari, S. & Ciucci, D.; “Integrating Fuzzy Logic in Ontologies”, Paphos, Cyprus, ICEIS, Proceedings of the Eighth International      [3] 
Conference on Enterprise Information Systems: Databases and Information Systems Integration, pp.66-73, 2006.  
Calegari, S., & Loregian, M. ; “Using dynamic fuzzy ontologies to understand creative environments”, Berlin, Germany, Springer,        [4] 
Flexible Query Answering Systems in Lecture Notes in Computer Science , pp. 404-415, 2006. 
Casillas, J., Cordon, O., Herrera, F., & Magdalena, L; “Accuracy improvements to find the balance interpretability-Accuracy in [5] 
linguistic fuzzy modeling: an overview”, Accuracy Improvements in Linguistic Fuzzy Modeling, Heidelberg, pp. 3-24, 2003. 
Calegari, S. & Sanchez, E.; “Object-fuzzy concept network: An enrichment of ontologies in semantic information retrieval”,                   [6]  
Journal of  the American Society for Information Science and Technology, Volume 59, Issue 13,  pp.2171-2185, 2008. 
Baziz, M., Boughanem, M., Prade, H., & Pasi., G.; “A fuzzy logic approach to information retrieval using an ontology-based  [7]  
representation of documents”, Fuzzy logic and the semantic Web, Amsterdam: Elsevier , chap. 18, pp. 363-377, 2006. 
Calegari , S. & Farina, F.; “Fuzzy Ontologies and Scale-free Networks Analysis”, International Journal of Computer Science and [8] 
applications, pp.125–144, 2007. 
Russell, S. & Norvig, P.; Artificial Intelligence: A Modern Approach, 2nd Edition, Prentice Hall, 2002.                                                   [9] 
 

  هازيرنويس

                                                            
1 Simulated Annealing 
2 Concept modifier 
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4 Very 
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