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  به نام خدا

  

  دانشگاه تهران

  هاي فنيپرديس دانشكده

  دانشكده برق و كامپيوتر

  

  

  كلان دادهدرس 

  ٢ شمارهتمرين 

  

  

?  

  

  

  

  ١٣٩٩ماه  ارديبهشت

  

  فهرست 
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  بخش اول

  پيكر بندي

موجود  MongoDBپردازيم. با توجه به قديمي بودن نسخه مي MongoDBدر اين بخش به پيكربندي 

از مخزن رسمي  MongoDB، لازم است تا آخرين نسخه Ubuntu 18.04رسمي  repositoryدر 

MongoDB  دريافت گردد. بدين منظور لازم است تا دستورات زير درbash :اجرا شود  

نصب شده و ديتاي آن نيز در دايركتوري تعريف  MongoDBپس از انجام اين مراحل، آخرين نسخه از  

 شده در مسير كاربر فعلي ذخيره خواهد شد.

  گام اول

دريافت  randomuserسايت  API، ابتدا اطلاعات چند كاربر محدود از MongoDBپس از پيكربندي 

كمك  mongo shellشده است. براي وارد كردن اين اطلاعات به صورت دستي در ديتابيس، از دستورات 

  با وارد كردن دستور زير باز خواهد شد: mongo shellگيريم. خط فرمان مي

توان دستورات را خط به خط درون آن وارد كرد. اما اين امكان نيز وجود دارد كه كه پس از آن مي

را در يك فايل اسكريپت درج كرده و همگي را به صورت يكجا اجرا كنيم. اين كار  mongo shellدستورات 

  تواند توسط اجراي دستور زير صورت گيرد:مي

 mongo shellبوده و همگي در اين مرحله توسط  mongo shellشامل دستورات  step1.jsكه فايل 

اضافه  collectionبه يك  documentيك  insertOneدر اين اسكريپ با استفاده از تابع  گردند.اجرا مي

قابل بررسي  collectionهاي موجود در يك documentتعداد  countشده است. همچنين با استفاده از تابع 

  ت.اس

 

$ wget -qO - https://www.mongodb.org/static/pgp/server-4.2.asc | sudo apt-key add – 
$ echo "deb [ arch=amd64,arm64 ] https://repo.mongodb.org/apt/ubuntu bionic/mongodb-
org/4.2 multiverse" | sudo tee /etc/apt/sources.list.d/mongodb-org-4.2.list 
$ sudo apt update 
$ sudo apt-get install -y mongodb-org 
$ cd ~ 
$ sudo mkdir -p data/db 
$ sudo mongod --dbpath ~/data/db 

$ mongo 

$ mongo < step1.js 
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دهيم. در اين انجام مي pymongoاين فرآيند را با استفاده از پايتون و كتابخانه رسمي در مرحله بعد 

  هزار كاربر خواهيم كرد. ٥يافت اطلاعات در هر مرحله اقدام به در randomuserمرحله با اتصال به درگاه 

موجود است. اين اسكريپت در هر بار اجرا تا زماني كه  step1.pyاسكريپت مربوط به اين بخش در فايل 

هزارتايي  ٥هاي ها در دستهاطلاعات كاربران را بدست بدهد، اقدام به دريافت داده randomuserدرگاه 

كند كه تا اين لحظه چند وارد كرده و در ادامه بررسي مي MongoDBها را در ديتابيس كرده، سپس آن

هزار كمتر باشد، مراحل را از ابتدا  ١٠٠باشند. در صورتي كه اين تعداد از كاربر در ديتابيس موجود مي

هزار رسيد، كار دريافت ديتا را متوقف كرده و موفقيت آميز  ١٠٠كند. در صورتي كه اين تعداد به دنبال مي

  كند.ن فرآيند را اعلام ميبود

، به مدت randomuserهزارتايي كاربر از  ٥هاي با توجه به اينكه پس از تعداد محدود دريافت دسته

گيرد، براي تسريع در فرآيند دريافت ديتا در صورت صورت نمي APIچند دقيقه پاسخگويي از سمت اين 

هزار داده ديتابيس را در صورت  ١٠٠خودكار از بين رفتن اطلاعات داخل ديتابيس، اسكريپت به صورت 

هاي دريافت شده است به عنوان داده jsonكه فشرده شده فايل  tar.gz.ها در يك فايل كامل بودن تعداد آن

Backup  ذخيره خواهد كرد. اين اطلاعات در زمان لازم توسط فايلimport.py توانند مجدد به ديتابيس مي

MongoDB .وارد شوند  

use bigdata99 
print("Deleting all data in tempusers...") 
db.tempusers.deleteMany({}) 
print("Adding 3 sample data to tempusers...") 
db.tempusers.insertOne({ 
 … 
}) 
db.tempusers.insertOne({ 
 … 
}) 
db.tempusers.insertOne({ 
 … 
}) 
print("Count of tempusers: ") 
db.tempusers.count() 
print("One record of tempusers: ") 
db.tempusers.findOne() 

 step1.jsفايل 
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امكان وارد كردن ديتاي چند كاربر  MongoDBاز  insertManyدر طي اين فرآيند، با استفاده از تابع 

هاي documentتعداد  collectionروي يك  countبه ديتابيس ممكن خواهد بود. همچنين صدا زدن تابع 

توان اطمينان حاصل كرد كه ركوردها در ديتابيس دهد و ازين طريق ميموجود در آن ديتابيس را بدست مي

  ذخيره شده اند يا خير.

#!/usr/bin/python3 
import requests 
import json 
import time 
from pymongo import MongoClient 
import tarfile 
import os 
client = MongoClient() 
db = client['bigdata99'] 
url = 'https://randomuser.me/api/' 
api_sleep = 10 
api_limit = 5000 
total = 100000 
#db.users.remove({}) 
fetched = db.users.count() 
while fetched < total: 
 response = requests.request('GET', url, params={'nat':'ir', 

'results':api_limit}) 
 if response.status_code == requests.codes.ok: 
  data = response.json()['results'] 
  try: 
   db.users.insert_many(data) 
  except Exception as e: 
   print("Mongo insert exception: "+str(e)) 
  fetched = db.users.count() 
 else: 
  print("Response code error: "+str(response.status_code)) 
  print("Trying again") 
 print(f'Fetched and inserted {fetched} users so far') 
 print(f'Waiting for {api_sleep} seconds...') 
 time.sleep(api_sleep) 
fetched = db.users.count() 
print(f'Successfully fetched and inserted {fetched} users into the db.') 
with open('users.json', 'w') as file: 
 file.write('[') 
 for document in db.users.find({}, {'_id': False}): 
  file.write(json.dumps(document)) 
  file.write(',') 
 file.write(']') 
with tarfile.open('users.tar.gz','w:gz') as tar: 
 tar.add('users.json') 
os.remove('users.json') 
 

 step1.pyفايل 
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  گام دوم

١  

 step2-1.pyفايل كد: 

 ثانيه ٠,٦٦١زمان اجرا: 

  سند ٩٢٣تعداد خروجي: 

  ه خروجي:نمون

 

  

#!/usr/bin/python3 
 
import pprint 
from pymongo import MongoClient 
 
client = MongoClient() 
db = client['bigdata99'] 
cursor_limit = 10 
 
users = db.users.find({ "dob.age": { "$gt": 50 }, "location.city": 

" شابورين " }, {"name.first": True, "name.last": True, "dob.age": 
True, "location.city": True, "_id": False}).limit(cursor_limit) 

print(f'Found {users.count()} results. Here are {cursor_limit} 
samples:') 

for user in users: 
 pprint.pprint(user) 
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 step2-2.pyفايل كد: 

 

 ثانيه ٠,٦٤٩زمان اجرا: 

  سند ٠تعداد خروجي: 

  نمونه خروجي:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

#!/usr/bin/python3 
 
import pprint 
from pymongo import MongoClient 
 
client = MongoClient() 
db = client['bigdata99'] 
cursor_limit = 10 
 
users = db.users.find({ "registered.age": { "$gt": 20 } }, 

{"name.last": True, "location": True, "phone": True, 
"registered.age": True, "_id": False}).limit(cursor_limit) 

print(f'Found {users.count()} results. Here are {cursor_limit} 
samples:') 

for user in users: 
 pprint.pprint(user) 
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 step2-3.pyيل كد: فا

#!/usr/bin/python3 

 
import pprint 
from pymongo import MongoClient 

 
client = MongoClient() 
db = client['bigdata99'] 
cursor_limit = 10 

 
db.users.update_many({},[{ 
 "$set": { 
  "dob.year_persian": { 
   "$cond": [ 
    { 
     "$and": [ 
      { "$gte": [{ "$month": {"$dateFromString": 

{"dateString": "$dob.date"}} }, 3] }, 
      { "$gte": [{ "$dayOfMonth": 

{"$dateFromString": {"dateString": "$dob.date"}} }, 20] }, 
     ] 
    }, 
    {"$subtract": [{ "$year": {"$dateFromString": 

{"dateString": "$dob.date"}} }, 621]}, 
    {"$subtract": [{ "$year": {"$dateFromString": 

{"dateString": "$dob.date"}} }, 622]} 
   ] 
  }, 
  "registered.year_persian": { 
   "$cond": [ 
    { 
     "$and": [ 
      { "$gte": [{ "$month": {"$dateFromString": 

{"dateString": "$registered.date"}} }, 3] }, 
      { "$gte": [{ "$dayOfMonth": 

{"$dateFromString": {"dateString": "$registered.date"}} }, 20] }, 
     ] 
    }, 
    {"$subtract": [{ "$year": {"$dateFromString": 

{"dateString": "$registered.date"}} }, 621]}, 
    {"$subtract": [{ "$year": {"$dateFromString": 

{"dateString": "$registered.date"}} }, 622]} 
   ] 
  }, 
 } 
}]) 
 
 
users = db.users.find().limit(cursor_limit) 
print(f'Found {users.count()} results. Here are {cursor_limit} samples:') 
for user in users: 
 pprint.pprint(user) 
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 ثانيه ٧,٦٧٥زمان اجرا: 

  نمونه خروجي:

  
  توضيحات:

هاي توليد اقدام به بررسي تاريخ updateManyدر دستور  aggregation pipelineدر اين بخش با الحاق 

و ثبت نام كاربران گرديد. الگوريتم ايجاد سال شمسي از تاريخ ميلادي به اين صورت اعمال شده است كه 

 كم گردد. ٦٢٢، و الا عدد ٦٢١ميلادي بود، از سال ميلادي عدد  ٣ام ماه  ٢٠اگر تاريخ پس از روز 
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 step2-4.pyفايل كد: 

 

 

 

 

#!/usr/bin/python3 
 
import pprint 
import itertools 
from pymongo import MongoClient 

 
client = MongoClient() 
db = client['bigdata99'] 
limit = 3 

 
users = db.users.aggregate([ 
 { "$match":  
  { "$expr":  
   { "$and": [ 
    { "$eq": [ 
     { "$month": {"$dateFromString": {"dateString": 

"$dob.date"}} }, 
     { "$month": "$$NOW" } 
    ]}, 
    { "$eq": [ 
     { "$dayOfMonth": {"$dateFromString": {"dateString": 

"$dob.date"}} }, 
     { "$dayOfMonth": "$$NOW" } 
    ]} 
   ]} 
  } 
 }, 
 { 
  "$project": { 
   "name.first": True, 
   "name.last": True, 
   "email": True, 
   "dob.date": True, 
   "_id": False 
  } 
 } 
]) 
 
 
users = list(users) 
print(f'Found {len(users)} results. Here are {limit} samples:') 
for user in users[:limit]: 
 pprint.pprint(user)c 



١٢ 
 

 ثانيه ١,٦٥٣زمان اجرا: 

  )١٩/٥/٢٠٢٠سند (تاريخ  ٢٥٤خروجي: تعداد 

  نمونه خروجي:
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 step2-5.pyفايل كد: 

 ثانيه ٠,٦٥٦زمان اجرا: 

  )april1و رمزعبور  smallkoala365سند (نام كاربري  ١تعداد خروجي: 

  نمونه خروجي:

 

#!/usr/bin/python3 

 
import pprint 
import itertools 
from hashlib import sha256 
from pymongo import MongoClient 

 
client = MongoClient() 
db = client['bigdata99'] 
limit = 3 

 
user_name = "smallkoala365" 
password = "april1" 

 
users = db.users.find({"login.username": user_name},{"login.password": 

False}) 
found = False 
for user in users: 
 salt = user["login"]["salt"] 
 if user["login"]["sha256"] == sha256((password+salt).encode('utf-

8')).hexdigest(): 
  print("Matching username and Password has found:") 
  pprint.pprint(user) 
  found = True 
if found == False: 
 print("No matching username and password has found.") 
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  توضيحات:

همانطور كه در صورت سؤال نيز ذكر شده است، ذخيره رمز عبور در ديتابيس به صورت خام كاري 

اشتباه است، زيرا كه اگر يك حمله كننده به هر نحوي به اطلاعات ديتابيس دسترسي پيدا كند، رمز عبور 

ها را بر آن Hashبه جاي خود رمزعبور، تابع توان د. براي رفع اين مشكل ميتمامي كاربران افشاء خواهد ش

خصوصيتي كه دارد، يكطرفه بودن آن  Hashاعمال كرده و سپس نتيجه را در ديتابيس ذخيره نمود. تابع 

 collisionهاي ديگري نظير ويژگي Hashباشد. همچنين تابع و عدم امكان يافتن معكوس آن مي

resistance ها در مجال اين گزارش نيست.و غيره را نيز دارد كه توضيح آن  

ها بهره جست. توان از آنوجود دارد كه مي MD4و يا  SHA1 ،SHA256مختلفي نظير  Hashتوابع 

  باشد.مي SHA256امن ترين اين توابع 

به تنهايي نيز ممكن است امنيت را تأمين نكند،  Hashنكته ديگر در اين مرحله اينست كه اعمال تابع 

ها را تدارك آن Hashتواند از پيش يك ديتاست شامل كلمه عبورهاي مختلف و زيرا كه حمله كننده مي

 Rainbowساده در جدول خود ( Lookupديده باشد و پس از دسترسي به ديتابيس، با يك عمليات 

Table به يافتن مقادير معكوس (Hash ام كند. براي جلوگيري از اين كار، به ازاي هر كاربر يك مقدار اقد

گرفته  Hashشده و سپس از تمامي آن  Concateبه ابتدا و يا انتهاي رمز عبور كاربر  Saltتصادفي با نام 

گردد. گرفته شده در ديتابيس ذخيره مي Hashبه صورت خام نيز در كنار  Saltشود. همچنين مقدار مي

تي كه يك حمله كننده به ديتابيس دسترسي پيدا كند، با توجه به اينكه رمز عبور هر كاربر حال در صور

تشكيل داده كه اين  Rainbow Tableبايست يك نيز الحاق شده است، به ازاي هر كاربر مي Saltبا يك 

  نمايد.مدت زمان انجام عمليات را غير قابل دسترس مي

تصادفي ذخيره شده است. با بررسي اين ديتاست،  Saltك و ي SHA256در ديتاست فعلي مقادير 

به انتهاي رمز عبور  Saltمقدار  Concateذخيره شده براي هر كاربر برابر  Hashشود كه مقدار مشخص مي

  بر روي تمام آن اعمال شده است. Hashكاربر بوده كه تابع 

راي كاربران يكتا نيست(!) و با يك مقدار نكته قابل توجه اينست كه متأسفانه مقادير نام كاربري موجود ب

توان چندين كاربر را يافت كه اين مسئله غير استاندارد بوده و امكان بررسي ورود يك كاربر نام كاربري مي

نمايد. با اين حال كد مربوط به اين بخش با عنايت به اين مسئله را وابسته به مقدار رمز عبور وي نيز مي

  طراحي شده است.

خواهيم يك كاربر با نام كاربري مشخص و رمز عبور مشخص را پيدا كنيم. ابتدا از آيند كار، ميدر فر

وي را به رمز  Saltيابيم. سپس به ازاي هر كاربر، مقدار ديتابيس تمامي كاربران با رمز عبور مشخص را مي
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كنيم كه ررسي مييابيم. سپس برا مي SHA256ها مقدار كرده و از مجموع آن Concateعبور مشخص 

 SHA256بوده) آيا با مقدار بدست آمده از  HEXذخيره شده براي هر كاربر (كه با فرمت  SHA256مقدار 

  كنيم.بدست آمده يكي هست يا خير. اگر يكي بود، كاربر را به عنوان نتيجه اعلام مي Concateحاصل از 

به ازاي هر كاربر، نيازي  SHA256و  Salt لازم به ذكر است كه در اين مرحله با توجه به وجود مقادير

  به آپديت ديتا درون ديتابيس نبوده و از قبل اينكار صورت گرفته است.
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  گام سوم

١  

 step3-1.pyفايل كد: 

 

 

 

#!/usr/bin/python3 
 
import pprint 
import itertools 
from pymongo import MongoClient 

 
client = MongoClient() 
db = client['bigdata99'] 
 
results = db.users.aggregate([ 
 { 
  "$project": { 
   "ageGroup": { 
    "$cond": [ 
     { "$lte": ["$dob.age", 16] }, 
     "young" , 
     { 
      "$cond": [ 
       { "$lte": ["$dob.age", 30] }, 
       "adult", 
       "old" 
      ] 
     } 
    ] 
   }, 
   "dob.age": True 
  } 
 }, 
 { 
  "$group": { 
   "_id": "$ageGroup", 
   "count": { 
    "$sum": 1 
   } 
  } 
 } 
]) 
 
 
results = list(results) 
for result in results: 
 pprint.pprint(result) 
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 ثانيه ٠,٦٥١زمان اجرا: 

 خروجي:نمونه 

 
  توضيحات:

 سال نبوده است. ١٦در ديتاي دريافت شده، هيچ ركوردي داراي سن زير 
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 step3-2.pyفايل كد: 

 ثانيه ٠,٦٥٤زمان اجرا: 

  نمونه خروجي:

 

#!/usr/bin/python3 

 
import pprint 
import itertools 
from pymongo import MongoClient 

 
client = MongoClient() 
db = client['bigdata99'] 
 
results = db.users.aggregate([ 
 { 
  "$group": { 
   "_id": "$location.state", 
   "count": { 
    "$sum": 1 
   } 
  } 
 } 
]) 
 
 
results = list(results) 
for result in results: 
 pprint.pprint(result) 



١٩ 
 

٣  

 step3-3.pyفايل كد: 

 

 ثانيه ٠,٦٥٦زمان اجرا: 

  جي:نمونه خرو

 

 

 

 

 

 

#!/usr/bin/python3 
 
import pprint 
import itertools 
from pymongo import MongoClient 
 
client = MongoClient() 
db = client['bigdata99'] 

 
db.users.update_many( 
 { "location.timezone.offset": "+5:00" }, 
 { "$unset": {"cell": ""} } 
) 
 
results = db.users.aggregate([ 
 { 
  "$group": { 
   "_id": None, 
   "count": { 
    "$sum": { 
     "$cond": [{"$ifNull": ["$cell", False]}, 0, 1] 
    } 
   } 
  } 
 } 
]) 
 
results = list(results) 

 
for result in results: 
 pprint.pprint(result) 



٢٠ 
 

٤  

 step3-4.pyفايل كد: 

 

#!/usr/bin/python3 
 
import pprint 
import itertools 
from pymongo import MongoClient 
 
client = MongoClient() 
db = client['bigdata99'] 
 
tehran_average = list(db.users.aggregate([ 
 { 
  "$match": { "location.state": "تهران"} 
 }, 
 { 
  "$group": { 
   "_id": None, 
   "average": { 
    "$avg": "$dob.age" 
   } 
  } 
 } 
]))[0]["average"] 

 
results = db.users.aggregate([ 
 { 
  "$group": { 
   "_id": "$location.state", 
   "average": { 
    "$avg": "$dob.age" 
   } 
  } 
 }, 
 { 
  "$project": { 
   "_id": True, 
   "average": True, 
   "difference": {"$subtract": ["$average", tehran_average]} 
  } 
 } 
]) 
 
 
results = list(results) 
for result in results: 
 pprint.pprint(result) 



٢١ 
 

 ثانيه ٠,٦٥٧زمان اجرا: 

  نمونه خروجي:

 
  توضيحات:

ر استان و هتهران محاسبه شده و در مرحله بعد اين اختلاف ميانگين بين ابتدا ميانگين براي استان 

 ٠رابر تهران محاسبه شده است. همانطور كه مشخص است، مقدار اين اختلاف براي خود استان تهران ب

 است.

 

  



٢٢ 
 

٥  

 step3-5.pyفايل كد: 

 

#!/usr/bin/python3 

 
import pprint 
import itertools 
from pymongo import MongoClient 

 
client = MongoClient() 
db = client['bigdata99'] 
 
max_province = list(db.users.aggregate([ 
 { 
  "$group": { 
   "_id": "$location.state", 
   "count": { 
    "$sum": 1 
   } 
  } 
 }, 
 { 
  "$sort": { "count": -1 } 
 }, 
 { 
  "$limit": 1 
 } 
]))[0] 
 
min_province = list(db.users.aggregate([ 
 { 
  "$group": { 
   "_id": "$location.state", 
   "count": { 
    "$sum": 1 
   } 
  } 
 }, 
 { 
  "$sort": { "count": 1 } 
 }, 
 { 
  "$limit": 1 
 } 
]))[0] 
 
print("Max Record:") 
pprint.pprint(max_province) 
print("Min Record:") 
pprint.pprint(min_province) 



٢٣ 
 

 ثانيه ٠,٦٥٧زمان اجرا: 

  نمونه خروجي:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



٢٤ 
 

  گام چهارم

٢,١  

  step4-2-1.pyفايل كد: 

 پيشنهادي:مجموعه ايندكس 

  ٠,٦٦١-٠,٦٤٧ميزان بهبود عملكرد: 

 باشد.در اين حالت چشمگير نمي indexها، عملكرد توضيحات: با توجه به حجم كم داده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

dob.age, location.city 

#!/usr/bin/python3 
 
import pprint 
import itertools 
from pymongo import MongoClient, DESCENDING 
 
client = MongoClient() 
db = client['bigdata99'] 

 
db.users.drop_indexes() 

 
db.users.create_index([("dob.age", DESCENDING),("location.city", 

DESCENDING)]) 

 
for index in db.users.list_indexes(): 
 print(index) 



٢٥ 
 

٢,٤  

 step4-2-4.pyفايل كد: 

  

 مجموعه ايندكس پيشنهادي:

  ١,٦٥٥-١,٦٥٠ميزان بهبود عملكرد: 

امكان پذير نيست و طبق انتظار تأثيري در زمان  indexتوضيحات: در حقيقت اين بخش استفاده از 

بر روي كل فيلد تاريخ درون ديتابيس ممكن بوده  indexاجرا نداشته است. علت اينست كه امكان تعريف 

شود كه براي اينكار پيشنهاد مي باشد.تنها براي بخش ماه و سال تاريخ ممكن نمي indexو امكان تعريف 

ها در آينده مقدار تاريخ به صورت يك آبجكت كلي تعريف نشده و مقاديري كه امكان جستجو بر اساس آن

 ها تعريف گردند. documentبالاست، به صورت جداگانه در 

 

 

 

 

  

dob.date 

#!/usr/bin/python3 

 
import pprint 
import itertools 
from pymongo import MongoClient, DESCENDING 

 
client = MongoClient() 
db = client['bigdata99'] 
 
db.users.drop_indexes() 

 
db.users.create_index([("dob.date", DESCENDING)]) 
 
for index in db.users.list_indexes(): 
 print(index) 



٢٦ 
 

٢,٥  

 step4-2-5.pyفايل كد: 

  

 مجموعه ايندكس پيشنهادي:

  ٠,٦٥٦-٠,٦٤٥ميزان بهبود عملكرد: 

 باشد.در اين حالت چشمگير نمي indexها، عملكرد توضيحات: با توجه به حجم كم داده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

login.username 

#!/usr/bin/python3 

 
import pprint 
import itertools 
from pymongo import MongoClient, DESCENDING 

 
client = MongoClient() 
db = client['bigdata99'] 

 
db.users.drop_indexes() 
 
db.users.create_index([("login.username", DESCENDING)]) 
 
for index in db.users.list_indexes(): 
 print(index) 



٢٧ 
 

٣,٢  

 step4-3-2.pyفايل كد: 

  

 مجموعه ايندكس پيشنهادي:

 ٠,٦٥٤-٠,٦٤٣عملكرد: ميزان بهبود 

 باشد.در اين حالت چشمگير نمي indexها، عملكرد توضيحات: با توجه به حجم كم داده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

location.state 

#!/usr/bin/python3 
 
import pprint 
import itertools 
from pymongo import MongoClient, DESCENDING 
 
client = MongoClient() 
db = client['bigdata99'] 

 
db.users.drop_indexes() 
 
db.users.create_index([("location.state", DESCENDING)]) 

 
for index in db.users.list_indexes(): 
 print(index) 



٢٨ 
 

٣,٥  

  step4-3-5.pyفايل كد: 

 مجموعه ايندكس پيشنهادي:

 ٠,٦٥٧-٠,٦٤٧ميزان بهبود عملكرد: 

  باشد.در اين حالت چشمگير نمي indexها، عملكرد توضيحات: با توجه به حجم كم داده

 

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

location.state 

#!/usr/bin/python3 
 
import pprint 
import itertools 
from pymongo import MongoClient, DESCENDING 
 
client = MongoClient() 
db = client['bigdata99'] 

 
db.users.drop_indexes() 
 
db.users.create_index([("location.state", DESCENDING)]) 

 
for index in db.users.list_indexes(): 
 print(index) 



٢٩ 
 

  بخش دوم

  پيكربندي

-openjdkبايست به به نصب بسته ابتدا ميشود. پرداخته مي Neo4jبه نصب و پيكر بندي  اين بخشدر 

8-jre  اقدام شود. نصب اين نسخه لازمه اجرايNeo4j باشد. پس از آن نصب نسخهميNeo4j Community 

بوده و نيازي به نصب ندارد و  Standaloneشود. اين نسخه به صورت انجام مي tarballبه صورت  3.5.18

ايركتوري استخراج استخراج شده، و سپس دستور زير در د tar.gz.تنها نياز است تا دايركتوري داخل فايل 

  وارد شود: bashشده در 

در دسترس خواهد بود. در اولين  http://localhost:7474از طريق آدرس  Neo4jپس از اين، ديتابيس  

در اينجا كلمه عبور پيشفرض را برابر  ورود به ديتابيس لازم است تا كلمه عبور پيشفرض تغيير نمايد.

  كنيم.وارد مي» a«كاراكتر 

. در اين مرحله با توجه به ه استبا يك ميليون ركورد دريافت شد Moviesدر مرحله بعد، ديتاست 

هاي سازيتوسط برنامه معرفي شده و همچنين عدم بهينه Neo4jديتا به  importطولاني شدن فرآيند 

  ها به ديتابيس نوشته است.لازم در اين برنامه، به صورت اختصاصي يك برنامه بهينه براي وارد كردن داده

براي  Queryدر ادامه سه كند. استفاده مي ١,٧,٢نسخه  Neo4jرسمي پايتون  Driverاين برنامه از 

  يتابيس به صورت زير نوشته شده است:وارد كردن ديتا به د

  

  

$ ./bin/neo4j start 

USING PERIODIC COMMIT 1000 
LOAD CSV FROM "file:///movies.dat" AS csvLine FIELDTERMINATOR '\\t' 
CREATE (m:Movie{{id: csvLine[0], title: substring(csvLine[1], 0, 

length(csvLine[1])-7), year: left(right(csvLine[1], 5), 4)}}) 
WITH csvLine, m 
UNWIND split(csvLine[2], '|') AS genre 
MERGE (g:Genre{{name: genre}}) 
CREATE (g)-[r:IS_GENRE_OF]->(m); 

USING PERIODIC COMMIT 1000 
LOAD CSV FROM "file:///users.dat" AS csvLine FIELDTERMINATOR '\\t' 
CREATE (u:User{{id: csvLine[0], gender: csvLine[1], age:  

csvLine[2], occupation: csvLine[3], zipcode: csvLine[4]}}); 



٣٠ 
 

و  movies.dat ،users.datها اقدام به وارد كردن ديتاي يكي از سه فايل  Queryهر يك از اين 

ratings.dat  به ديتابيس خواهد كرد. در اينQuery هاي زير رعايت شده است:سازيها بهينه  

  استفاده ازPeriodic Commit ها در براي كاهش حجم مصرفي حافظه و عدم انفجار داده

 حافظه.

  استفاده از فرآيندLOAD CSV  تعبيه شده در ديتابيسNeo4j  كه برايBatch Import  بهينه

 شده است. 

  توليد همزمان دو دستهNode  از نوعMovie  وGenre  در يكQuery  باParse  نمودن جداگانه

Genre  فايل ديتاست مربوطه.هاي هر خط از 

  جداسازي وParse  سال توليد فيلم و نام فيلم با استفاده از توابع خودNeo4j  و بدون استفاده

 از برنامه جانبي براي پيش پردازش.

ساعت  ٢ها به ديتابيس به حدود اختصاصي نوشته شده، كار وارد كردن داده importبا استفاده از فرآيند 

  كاهش پيدا كرده است.

  در اين بين توجه به چند نكته لازم است:

 هاي ديتاست لازم است تا درون دايركتوري فايلimport  در دايركتوري اصلي ديتابيسNeo4j 

به صورت نسبي از اين دايركتوري صورت خواهد  Queryها در كپي شوند. آدرس دهي اين فايل

 گرفت.

  با توجه به عدم امكانParse  كردن فايل ديتا توسطNeo4j  با استفاده از جداساز  ٣,٥نسخه

)Delimiterهاي ديتاست معرفي شده از جداساز ) چند حرفي، و با عنايت به اينكه فايل «::»

گردد)، لازم است تا تمامي اين اند (كه يك جداسازي غير معمول محسوب مياستفاده كرده

ل گردند. با توجه به عدم هاي ديتاست به يك كاراكتر جداساز يكتا تبديجداسازها در فايل

هاي ديتاست، پيش از اقدام به ورود ديتا به ديتابيس، با استفاده از در فايل tabوجود كاركتر 

 كنيم:اقدام مي tabبه «::» هاي ديتاست از به تغيير كاراكتر جداساز فايل sedدستور 

  

USING PERIODIC COMMIT 1000 
LOAD CSV FROM "file:///ratings.dat" AS csvLine FIELDTERMINATOR '\\t' 
MATCH (u:User{{id: csvLine[0]}}) 
MATCH (m:Movie{{id: csvLine[1]}}) 
CREATE (u)-[r:RATED {{rating: csvLine[2], timestamp: csvLine[3]}}]->(m) 



٣١ 
 

هاي ديتاست در دايركتوري ذكر شده، اقدام به اجراي فايل كار، و همچنين قرار دادن فايل پس از اين

import.py :خواهيم كرد  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

$ sed -i 's/::/\t/g' movies.dat 
$ sed -i 's/::/\t/g' users.dat 
$ sed -i 's/::/\t/g' ratings.dat 

$ ./import.py 



٣٢ 
 

١ 

  پرس و جو:

  

  خروجي:

 
در اين بخش با دريافت تمامي نودهاي از نوع ژانر (كه در پرس و جوي مربوط به وارد كردن توضيحات: 

  شود.ها برگردانده ميديتا ايجاد شده است)، نام آن

 

 

 

 

 

 

 

MATCH (g:Genre) 
RETURN g.name 



٣٣ 
 

٢  

  پرس و جو:

  خروجي:

 
  گردند.توضيحات: در اين بخش تمامي نودها از نوع فيلم شمارش مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MATCH (m:Movie) 
RETURN count(m) 



٣٤ 
 

٣  

  پرس و جو:

 خروجي:

 
شامل نود مبدأ و مقصد، كه نود  RATEDهايي از نوع توضيحات: در اين بخش با دريافت تمامي رابطه

  شوند.ها دارد، امتيازات يكسان شمارش ميمقصد نامي برابر فيلم سكوت بره

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MATCH ()-[r:RATED]->(m:Movie{{title: "Silence of the Lambs, The"}}) 
RETURN r.rating as rating, count(DISTINCT r) as count 



٣٥ 
 

٤  

  پرس و جو:

  خروجي:

 
به همراه نود مبدأ و مقصد، تعداد  RATEDتوضيحات: در اين بخش با دريافت تمامي ارتباطات از نوع 

  گردند.امتيازات هر فيلم شمارش شده و به صورت نزولي مرتب مي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MATCH ()-[r:RATED]->(m:Movie) 
RETURN DISTINCT(m.title) as title, count(r) as count 
ORDER BY count DESC 



٣٦ 
 

٥  

  پرس و جو:

  خروجي:

  :امتيازات هر ژانر به صورت نزولي داريمو همچنين ميانگين براي تعداد هر ژانر به صورت نزولي 

 
شمارش ها، تعداد هر ژانر توضيحات: در اين بخش با دريافت تمام ارتباطات ممكن بين ژانرها و فيلم

گردد. در قسمت ديگر، با دريافت تمامي ارتباطات مابين ژانر و فيلم و شده و به صورت نزولي مرتب مي

ها به ازاي هر ژانر ميانگين گرفته هر ژانر بدست آمده كه پس از آن از آنامتياز دهندگان، ليست امتيازات 

  شود.مي

 

 

 

 

 

MATCH (g:Genre)-[i:IS_GENRE_OF]->(m:Movie) 
RETURN DISTINCT(g.name) as genre, count(i) as count 
ORDER BY count DESC 
 
MATCH (g:Genre)-[i:IS_GENRE_OF]->(m:Movie)<-[r:RATED]-() 
RETURN DISTINCT(g.name) as genre, round(avg(toFloat(r.rating))*100)/100 as average 
ORDER BY average DESC 



٣٧ 
 

٦  

  پرس و جو:

  خروجي:

 
دريافت شده اند. فيلد سال در پرس و جوهاي مربوط  ٢٠٠٠ها با سال توليد در اين بخش تمامي فيلم

  هاي قبلي از نام فيلم جداسازي شده است.داده به ديتابيس در قسمتبه وارد كردن 

 

 

 

 

 

 

MATCH (m:Movie{{year: "2000"}}) 
RETURN m.title 
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٧  

  پرس و جو:

  خروجي:

 
) و دريافت تمامي ١٢در اين قسمت با دريافت تمامي كاربراني كه برنامه نويس هستند (كد توضيحات: 

Rating اي كه داده اند، به ازاي هر فيلم شمارش شده و نتايج به صورت نزولي مرتب شده اند. ٥هاي برابر  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MATCH (u:User{{occupation: "12"}})-[r:RATED{{rating: "5"}}]->(m:Movie) 
RETURN DISTINCT(m.title) as movie, count(r) as count 
ORDER BY count DESC 



٣٩ 
 

٨  

  پرس و جو:

  خروجي:

 
ها سال كه به فيلم ٢٥و  ١٨توضيحات: در اين بخش با دريافت تمامي ارتباطات مابين كاربران رده سني 

  تيازات داده شده بدست آمده است.امتياز داده اند و فيلم ها، به ازاي هر فيلم ميانگين ام

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MATCH (u:User)-[r:RATED]->(m:Movie) 
WHERE u.age in ["18","25"] 
RETURN DISTINCT(m.title) as movie, avg(toFloat(r.rating)) as average 
ORDER BY average DESC 



٤٠ 
 

٩  

 پرس و جو:

  خروجي:

 

هايي كه ها استخراج شده، شرط تمامي فيلمتوضيحات: در اين بخش ابتدا تمامي روابط كاربران و فيلم

ها را محاسبه و مرتب دارند به مرحله بعدي كه ميانگين امتيازات اين فيلم ١٠٠تعداد امتيازات بيشتر از 

  شود. كند منتقل ميمي

  

 

 

 

 

 

 

 

MATCH (u:User)-[r:RATED]->(m:Movie) 
WITH DISTINCT(m) as movie, count(r) as count 
WHERE count >= 100 
MATCH (uu:User)-[rr:RATED]->(movie) 
RETURN DISTINCT(movie.title) as title, avg(toFloat(rr.rating)) as average 
ORDER BY average DESC 
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  بخش سوم

  پيكربندي

 Standalone Mode، آن را در productionبا توجه به عدم نياز به انجام فاز  Hbaseبراي پيكربندي 

  كنيم.اجرا مي

) و آن را استخراج ٢,٢,٤را دريافت كرده (نسخه  Hbaseآخرين نسخه پايدار از  tar.gz.براي اينكار فايل 

مقدار متغير مربوط به محل نصب جاوا با  hbase-env.shكنيم. سپس در دايركتوري حاصل و در فايل مي

اقدام به درج موارد زير  hbase-site.xmlكنيم. در مرحله بعد، در فايل را تنظيم مي JAVA_HOMEنام 

  كنيم:مي

ديتابيس راه اندازي خواهد شد. اينترفيس وب در  bin/start-hbase.shدستور پس از اين با اجراي 

امكان دسترسي به خط  bin/hbase shellدر دسترس بوده و با اجراي دستور  localhost:16010آدرس 

  فرمان ديتابيس ممكن خواهد بود.

. براي اينكار لازم است كنيماستفاده مي Hbaseبراي ارتباط با  happybaseدر اين قسمت از كتابخانه 

 انجام گردد. hbase thrift startتواند توسط دستور راه اندازي شود. اينكار مي thriftتا ابتدا سرور 

  گام اول

هاي گفته شده باشد. در اين كد با ايجاد جدولموجود مي import.pyكد مربوط به اين بخش در فايل 

  ها شده است.به صورت دستي در اين جدولبه شرح زير، اقدام به وارد كردن چند داده 

گردد. بديهي است كه طراحي هر جدول با هدف پاسخ جدول به شرح زير طراحي مي ٣در اين مرحله 

 هاي مطرح شده در گام بعدي طراحي شده است.دادن به پرسش

 

<configuration> 
  <property> 
    <name>hbase.rootdir</name> 
    <value>file:///home/user/hbase</value> 
  </property> 
  <property> 
    <name>hbase.zookeeper.property.dataDir</name> 
    <value>/home/user/zookeeper</value> 
  </property> 
</configuration> 



٤٢ 
 

 

 

#!/usr/bin/python3 
 
import happybase 
connection = happybase.Connection('localhost') 

 
connection.create_table( 
 'movies', 
 { 
  'genres': {}, 
  'Mratings': {}, 
  'Fratings': {}, 
 } 
) 
 
table = connection.table('movies') 
 
#Key: year_title 
table.put(b'1995_Toy Story', {b'genres:Animation': b'', b"genres:Children's": 

b'', b'genres:Comedy': b'', b'Mratings:1':b'5', b'Mratings:2':b'4', 
b'Fratings:3':b'5', b'Fratings:4':b'3'}) 

table.put(b'1995_Jumanji', {b'genres:Adventure': b'', b"genres:Children's": 
'', b'genres:Fantasy': b'', b'Mratings:5':b'5', b'Mratings:6':b'2', 
b'Fratings:7':b'1', b'Fratings:8':b'4'}) 

table.put(b'1999_In Dreams', {b'genres:Thriller': b'', b'Mratings:1':b'3', 
b'Mratings:5':b'2', b'Fratings:7':b'1', b'Mratings:2':b'1'}) 

 
connection.create_table( 
 'genres', 
 { 
  'movies': {} 
 } 
) 
 
table = connection.table('genres') 
 
table.put(b'Animation', {b'movies:Toy Story': b'1995'}) 
table.put(b"Children's", {b'movies:Toy Story': b'1995', b'movies:Jumanji': 

b'1995'}) 
table.put(b'Comedy', {b'movies:Toy Story': b'1995'}) 
table.put(b'Adventure', {b'movies:Jumanji': b'1995'}) 
table.put(b'Fantasy', {b'movies:Jumanji': b'1995'}) 
table.put(b'Thriller', {b'movies:In Dreams': b'1999'}) 
 
 
connection.create_table( 
 'ratings', 
 { 
  'movies': {}, 
  'genres': {} 
 } 
) 
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table = connection.table('ratings') 

 
#Key: age_user-id 
table.put(b'01_1', {b'movies:Toy Story': b'5', b'movies:In Dreams': b'3'}) 
table.counter_inc(b'01_1', b'genres:Animation') 
table.counter_inc(b'01_1', b"genres:Children's") 
table.counter_inc(b'01_1', b'genres:Comedy') 
table.counter_inc(b'01_1', b'genres:Thriller') 

 
table.put(b'56_2', {b'movies:Toy Story': b'4', b'movies:In Dreams': b'1'}) 
table.counter_inc(b'56_2', b'genres:Animation') 
table.counter_inc(b'56_2', b"genres:Children's") 
table.counter_inc(b'56_2', b'genres:Comedy') 
table.counter_inc(b'56_2', b'genres:Thriller') 
 
table.put(b'25_3', {b'movies:Toy Story': b'5'}) 
table.counter_inc(b'25_3', b'genres:Animation') 
table.counter_inc(b'25_3', b"genres:Children's") 
table.counter_inc(b'25_3', b'genres:Comedy') 
 
table.put(b'45_4', {b'movies:Toy Story': b'3'}) 
table.counter_inc(b'45_4', b'genres:Animation') 
table.counter_inc(b'45_4', b"genres:Children's") 
table.counter_inc(b'45_4', b'genres:Comedy') 
 
table.put(b'25_5', {b'movies:Jumanji': b'5', b'movies:In Dreams': b'2'}) 
table.counter_inc(b'25_5', b'genres:Adventure') 
table.counter_inc(b'25_5', b"genres:Children's") 
table.counter_inc(b'25_5', b'genres:Fantasy') 
table.counter_inc(b'25_5', b'genres:Thriller') 
 
table.put(b'50_6', {b'movies:Jumanji': b'2'}) 
table.counter_inc(b'50_6', b'genres:Adventure') 
table.counter_inc(b'50_6', b"genres:Children's") 
table.counter_inc(b'50_6', b'genres:Fantasy') 

 
table.put(b'35_7', {b'movies:Jumanji': b'1', b'movies:In Dreams': b'1'}) 
table.counter_inc(b'35_7', b'genres:Adventure') 
table.counter_inc(b'35_7', b"genres:Children's") 
table.counter_inc(b'35_7', b'genres:Fantasy') 
table.counter_inc(b'35_7', b'genres:Thriller') 

 
table.put(b'50_8', {b'movies:Jumanji': b'4'}) 
table.counter_inc(b'50_8', b'genres:Adventure') 
table.counter_inc(b'50_8', b"genres:Children's") 
table.counter_inc(b'50_8', b'genres:Fantasy') 

 
 import.pyفايل 
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  moviesجدول 

گام دوم طراحي شده است. شماتيك اين جدول به  ٥و  ٣، ٢اين جدول براي پاسخ دهي به سؤالات 

  باشد:صورت زير مي

Fratings:user-id Mratings:user-id genres:genre-name movies 
rating rating empty year_title 

  

. اين امر با وجود قابليت (سال فيلم و نام فيلم) قرار دارند year_titleدر اين جدول كليدها به فرم 

prefix scanning  درHbase كند (قسمت ها بر اساس سال توليد را فراهم ميامكان جستجوي سريع فيلم

  گام دوم). ٥

د م خواهشامل اطلاعات ژانر فيل genresبا نام  خانواده ستون داريم. خانواده ستون اول ٣در اين جدول  

گام  ٢اين امر پاسخگويي به قسمت  در اين خانواده ستون برابر ژانر فيلم خواهد بود. qualifierبود. مقدار 

  سازد.دوم را تسهيل مي

ه شامل امتيازات داده شده توسط كاربران مرد به اين فيلم بوده ك Mratingsخانواده ستون بعدي با نام 

در اين خانواده برابر شناسه كاربر و همچنين مقدار سلول برابر امتياز داده شده  qualifierباشد. مقدار مي

نيز به همين صورت شامل امتيازات داده شده كاربران زن به  Fratingsبه فيلم خواهد بود. خانواده ستون 

گام دوم انجام شده است. همچنين  ٥باشد. اين طراحي بابت تسهيل در پاسخگويي به قسمت م مياين فيل

گام دوم نيز دريافت همزمان اين دو خانواده ستون ممكن بوده و پاسخ آن را تأمين خواهد  ٣در قسمت 

  كرد.

 genresجدول 

ين جدول به صورت زير گام دوم طراحي شده است. شماتيك ا ١اين جدول براي پاسخ دهي به سؤال 

  باشد:مي

movies:movie-title genres 
year name 

  

هاي با نام qualifierشامل  moviesباشند. خانواده ستون در اين جدول كليدها به صورت نام ژانرها مي

  ها شامل سال توليد فيلم خواهند بود.فيلم بوده و مقدار سلول

  



٤٥ 
 

  

 ratingsجدول 

گام دوم طراحي شده است. شماتيك اين جدول به صورت زير  ٤به سؤال  اين جدول براي پاسخگويي

  باشد:مي

genres:genre-name movies:movie-title ratings 
counter rating age_id 

 

 Hbaseدر  prefix scanningباشند. اين امر با وجود قابليت شناسه مي-كليدها در اين جدول به فرم سن

  گام دوم). ٤كند (قسمت ها را فراهم ميآن امكان جستجوي سريع كاربران بر اساس رده سني

بوده  qualifierها به صورت در اين جدول دو خانواده ستون داريم. خانواده ستون اول شامل نام فيلم

باشد. ژانرها مي باشد. خانواده ستون دوم شاملكه مقدار هر سلول امتياز داده شده توسط كاربر به آن مي

بوده و مقدار سلول برابر تعداد دفعات امتياز داده شده  qualifierدر اين خانواده ستون هر ژانر به صورت 

، يك عدد به atomicباشد كه با هر بار امتياز دهي، به صورت عمليات توسط كاربر به فيلمي از آن ژانر مي

گام دوم را تسهيل  ٤. اين امر پاسخگويي به بخش شمارنده سلول مربوط به آن ژانر اضافه خواهد شد

  سازد.مي
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  گام دوم

١  

  )py.1(فايل  كد:

  خروجي:

 

هاي ، براي هر ژانر فيلمgenresاز جدول  movies توضيحات: در اين بخش با دريافت كل خانواده ستون

  مربوطه بدست آورده شده اند.

  

  

  

#!/usr/bin/python3 
import happybase 
connection = happybase.Connection('localhost') 
table = connection.table('genres') 
for key, data in table.scan(columns=[b'movies']): 
 print(f'{key.decode()}:') 
 for record in data: 
  print(f'  {record.decode().split(":")[1]}-{data[record].decode()}') 



٤٧ 
 

٢  

  )py.2(فايل  كد:

  خروجي:

 
تعداد ژانرها براي هر فيلم ، moviesاز جدول  genresتوضيحات: در اين بخش با دريافت خانواده ستون 

نيز ممكن بود، ولي با توجه به  counterشود. دقت شود كه در اينجا استفاده از ها انجام ميبا شمارش آن

تنهايي مناسب به نظر  امكان درخواست پرس و جوي دريافت نام ژانرهاي هر فيلم، شمارش ژانرها به

  رسد.نمي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

#!/usr/bin/python3 
import happybase 
connection = happybase.Connection('localhost') 
table = connection.table('movies') 
for key, data in table.scan(columns=[b'genres']): 
 print(f'{key.decode()}: {len(data)}') 
 



٤٨ 
 

٣  

  )py.3(فايل  كد:

  خروجي:

 
  توضيحات:

هاي امتيازدهندگان مرد و زدن به صورت همزمان و در كنار هم، در اين بخش با دريافت خانواده ستون

محيا بود، ولي با  counterاقدام به شمارش و مرتب سازي اين امتيازات شد. در اينجا نيز امكان استفاده از 

  صرف نظر به عمل آمد. counterتوجه به نياز به خود امتيازات در مراحل بعدي، از استفاده از 

  

#!/usr/bin/python3 
import happybase 
connection = happybase.Connection('localhost') 
table = connection.table('movies') 
ratings = {} 
for key, data in table.scan(columns=[b'Mratings',b'Fratings']): 
 ratings[key.decode()] = len(data) 
for key, value in sorted(ratings.items(), key=lambda item: item[1], reverse 

= True): 
 print(f'{key}: {value}') 
 



٤٩ 
 

٤  

  )py.4(فايل  كد:

  خروجي:

 
هاي سني هدف از جدول دريافت شده و ، بازهrow prefixدر اين بخش ابتدا با استفاده از  توضيحات:

ها اعلام گشته است. همچنين ترين آنها كنار هم گردآوري شده شده است و محبوبتمامي امتيازات فيلم

استفاده شده كه با دريافت عدد هر يك، گردآوري و مرتب سازي  counterبراي دريافت ژانرهاي محبوب از 

  است.ها اين مقدار نيز اعلام شده آن

#!/usr/bin/python3 
import happybase 
import collections 
connection = happybase.Connection('localhost') 
table = connection.table('ratings') 
ratings = {} 
ages = [b'45',b'50',b'56'] 
movies = [] 
genres = {} 
for age in ages: 
 for key, data in table.scan(row_prefix=age,columns=[b'movies']): 
  for record in data: 
   movies.append(record.decode().split(":")[1]) 
counter=collections.Counter(movies) 
print("Popular Movies:") 
for key, value in sorted(dict(counter).items(), key=lambda item: item[1], reverse = 

True): 
 print(f' {key}: {value}') 
for age in ages: 
 for key, data in table.scan(row_prefix=age,columns=[b'genres']): 
  for record in data: 
   if record.decode().split(":")[1] not in genres: 
    genres[record.decode().split(":")[1]] = 

int.from_bytes(data[record], "big") 
   else: 
    genres[record.decode().split(":")[1]] = 

genres[record.decode().split(":")[1]] + int.from_bytes(data[record], "big") 
counter=collections.Counter(genres) 
print("Popular Genres:") 
for key, value in sorted(dict(counter).items(), key=lambda item: item[1], reverse = 

True): 
 print(f' {key}: {value}') 



٥٠ 
 

٥  

  )py.5(فايل  كد:

  خروجي:

 
  توضيحات:

هاي شامل امتيازات مرد و زن به فيلم، و همچنين با در اين بخش با دريافت جداگانه خانواده ستون

هاي يك سال مشخص، اقدام به ميانگين گيري براي هر براي دريافت فيلم row prefixاستفاده از امكان 

  صورت گرفته است. هايك از اين دسته

  

#!/usr/bin/python3 
import happybase 
connection = happybase.Connection('localhost') 
table = connection.table('movies') 
Mratings = [] 
Fratings = [] 
for key, data in table.scan(row_prefix=b'1995',columns=[b'Mratings']): 
 for record in data: 
  Mratings.append(int(data[record].decode())) 
for key, data in table.scan(row_prefix=b'1995',columns=[b'Fratings']): 
 for record in data: 
  Fratings.append(int(data[record].decode())) 
print(f'Average rating of 1995 movies by males: 

{sum(Mratings)/len(Mratings)}') 
print(f'Average rating of 1995 movies by females: 

{sum(Fratings)/len(Fratings)}') 


