
1 
 

  به نام خدا

 

  دانشگاه تهران

  هاي فنيپرديس دانشكده

  دانشكده برق و كامپيوتر

  

  

  

  كلان داده

  

  2تمرين شماره 

 

 

 

?  

  

  

  

  1399ماه  ارديبهشت



2 
 

 

 گزارش سوالاتفهرست 

  MongoDB   ................................ ......................................  3اطلاعات بدون ساختار/كار با  رهيذخ –بخش اول 

  3  ..................................................... ................................ ................................   سيتابيد جاديا – نيگام اول تمر

  8  .................................................... ................................ ................................ يدستورات اصل – نيگام دوم تمر

  16  ............................................................ ................................   يو آمار يدستورات تجمع – نيگام سوم تمر

  22  ........................................................... ................................   هاشاخص ييكارا يبررس – نيگام چهارم تمر

  Map/Reduce   ................................ ............................................  26استفاده از ساختار  – نيگام پنجم تمر

  Neo4j   ................................ ................................  28 سيتابيها با گراف/كار با دداده يمدل ساز –بخش دوم 

  32  ....................................... ................................ ................................ ................................   وجوهاسوالات و پرس

  HBase   ................................ ............................................  42سطح گسترده/كار با  يهاسيتابيد –بخش سوم 

  42  ................................ ................................ ................................ ................................   ساخت جداول –گام اول 

  50  ....................................... ................................ ................................ ................................ وجوهاپرس –گام دوم

 

   



3 
 

  MongoDBذخيره اطلاعات بدون ساختار/كار با  – اول بخش

از جمله  MongoDBآشنا شويم.  MongoDBهاي خواهيم با پايگاه دادهدر اين بخش از تمرين مي

-باشد. ساختار كلي اين پايگاه داده به اين صورت است كه مجموعهمي Documentهاي مبتني بر پايگاه داده

ها در نهايت پايگاه داده ما Collectionاي از دهد و مجموعهرا مي Collectionها تشكيل Documentاي از 

مختلف اين سوال به تفصيل درباره اين پايگاه داده و نحوه استفاده از  هايرا تشكيل خواهند داد. در بخش

  آن صحبت خواهيم كرد.

  ايجاد ديتابيس –گام اول تمرين 

نماييم را از سايت رسمي آن دانلود مي MongoDBافزار در اين قسمت ابتدا نسخه مربوط به ويندوز نرم

كنيم. فرآيند نصب بسيار ساده بوده و از لينك داده شده در صورت سوال جهت راهنمايي استفاده و نصب مي

افزارهاي گرافيكي ما در اجراي اين تمرين از نرم MongoDBاست. جهت سهولت در كار با پايگاه داده شده

  است.به علت سادگي براي اين كار انتخاب شده Robo 3Tافزار ايم. نرمآن استفاده نموده

به توليد تصادفي اطلاعات كاربران  https://randomuser.me/api/?nat=irدر ابتدا با فراخواني آدرس 

كاربر جديد به صورت تصادفي ايجاد خواهد شد. در پردازيم. با هر بار بارگذاري مجدد اين صفحه يك مي

خواهيم يك ديتابيس نمونه جهت ذخيره سازي تعدادي از اين اطلاعات ايجاد نماييم. براي اين گام اول مي

 Connectionكنيم. در هنگام ورود به اين برنامه نياز به ايجاد يك استفاده مي Robo 3Tافزار كار از نرم

با صفحه زير  Fileدر منوي  Connectبراي اين منظور با انتخاب گزينه  داريم.جهت اتصال به ديتابيس 

  مواجه خواهيم شد.

  
  Robo 3T: صفحه مربوط به ساخت اتصال به ديتابيس در برنامه  1شكل
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جاد نماييم جديد اي Connectionتوانيم يك در بالاي آن مي createانتخاب گزينه  مورد نظر بادر صفحه 

وجود دارد  Addressكنيد. براي ايجاد اين اتصال نياز به يك ، يك نمونه از آن را مشاهده مي1كه در شكل 

پايگاه داده در كنيم. اين پورت معمولا انتخاب مي 27017و پورت آن را  localhostكه نام آن را 

MongoDB  گيرد و در نهايت با فشردن كليد قرار ميمورد استفادهconnect  به سرور مورد نظر متصل

  خواهيم شد.

هاي مختلفي وجود دارد كه نماييم. براي ايجاد ديتابيس روشدر گام اول يك ديتابيس نمونه ايجاد مي

كه در منوي سمت راست  New Connectionكنيم كه در ابتدا بر روي ما در اينجا به اين صورت عمل مي

نماييم. در اين مرحله نياز را انتخاب مي create databaseافزار وجود دارد راست كليك كرده و گزينه نرم

ناميم. بعد از اين مرحله در زير مي sample_usersبه انتخاب يك نام براي آن داريم كه ما در اينجا آن را 

ات ما بايد در اين بخش ذخيره وجود دارد كه اطلاع Collectionsاي به نام پوشه sample_usersشاخه 

كنيم را انتخاب مي create collectionشود، براي اين منظور بر روي اين پوشه كليك راست كرده و گزينه 

كنيم. حال با مورد نياز را ايجاد مي Collectionباشد، مي user_dataو با انتخاب نامي دلخواه كه در اينجا 

باشد، هاي ما ميDocumentتوانيم محتويات آن را كه شامل مي، Collectionدر  user_dataانتخاب 

  باشد.اي نميمشاهده كنيم. البته در ابتداي كار اين بخش شامل داده

نمونه اطلاعات كاربران توليد شده در سايت  5خواهيم به صورت دستي به تعداد در ادامه مي

Randomuser اين منظور با انجام راست كليك در صفحه مربوط داده اضافه نماييم. براي  را به اين پايگاه

اي مانند حهفشويم كه با فشردن آن صمواجه مي Insert Documentاي به نام با گزينه user_dataبه 

  .باز خواهد شد 2شكل
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  Json: پنجره مربوط به ورود اطلاعات كاربران در قالب 2شكل

نماييم توليد شده است را در اين پنجره كپي مي Randomuserدر گام بعد اطلاعاتي كه توسط سايت  

 5توانيم به دفعات انجام دهيم. ما در اينجا براي كنيم. اين كار را ميرا انتخاب مي Saveو در نهايت گزينه 

توان اطلاعات را به كمك فرامين مربوط به اين پايگاه داده نيز اضافه ايم. البته ميكاربر اين كار را انجام داده

ايم. در نهايت با اضافه كردن اطلاعات اين پنج كار، ساختار تر را انتخاب نمودهود كه ما در اينجا راه سادهنم

User-data .به صورت زير خواهد شد  

  
  Sample_Usersكاربر در ديتابيس  5: اضافه شدن اطلاعات 3شكل

ربر يك فيلد جديد به نام به اطلاعات هر كا MongoDBاي كه وجود دارد اين است كه ديتابيس نكته

ID ها يا باشد كه از آن جهت كار با شاخصنمايد. اين فيلد براي هر داده كاملا منحصر به فرد مياضافه مي

Indexing كند. در مورد اين مفهوم به تفصيل در گام چهارم تمرين توضيح خواهيم داد. بقيه استفاده مي

ذخيره  MongoDBدر پايگاه داده  ،ساختار تعريف شدههاي داده بدون هيچ تغييري و با همان بخش

  شوند.مي

خواهيم در ادامه به ساخت پايگاه داده اصلي كه شامل اطلاعات مات كار آشنا شديم، ميكه با مقدحال 

ايم كه اين كد در پوشه كدها و در براي اين منظور كد پايتوني ايجاد نموده باشد بپردازيم.صدهزار كاربر مي

باشد. پيش از توضيح كد بايد به اين نكته توجه مي Get_Database_Save.pyو با نام  Part1 زيرپوشه

محدوديتي وجود دارد كه در هر گام فقط  Randomuserها تصادفي از سايت نماييم كه براي توليد داده

دهد. اختيار قرار ميكاربر را در  20000كاربر توليد نمود و به صورت متوالي فقط اطلاعات  5000توان مي

طبق گفته خود سايت در واقع براي جلوگيري از شلوغي پهناي باند و استفاده ديگران اين كار صورت گرفته 
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داده بعدي را از سايت درخواست  20000بتوان  زمان وجود دارد تا دقيقه  3است و متاسفانه حداقل نياز به 

ايم كه در هر بار بار تكرار ايجاد نموده 20ه با اندازه . براي همين منظور ما در كد پايتون يك حلقنمود

مانيم تا مجددا بتوانيم دقيقه منتظر مي 3مرتبه خواندن به مدت  4خواند و بعد از هر داده را مي 5000

 ()countdownداده بعدي اعمال نماييم. براي ايجاد اين تاخير از تابع  20000درخواست خود را براي 

  يم.ااستفاده نموده

  ايم.از سايت مورد نظر از قطعه كد زير استفاده نمودهاطلاعات كاربري  5000براي خواندن 

داراي دو بخش است، بخش مربوط  و dictionary يك باشد كه به صورتمي dataخروجي اين قسمت 

، ليستي از اطلاعات مربوط به كاربران را در خود دارد و ما از همين بخش به صورت resultsبه 

data[‘results’] كنيم. قسمت ديگر آن داده استفاده مي براي ذخيره در پايگاهInfo باشد كه مربوط به مي

  باشد.ها خوانده شده و غيره ميتعداد داده

مورد نظر كه قبلا ايجاد نموديم متصل  Clientابتدا به  PyMongoخانه در بخش بعد به كمك كتاب

 ()insert_manyبه كمك تابعي به نام  سازيم و در نهايتمي usersشويم و سپس ديتابيسي به نام مي

نماييم. كد مربوط به اين توضيحات به صورت اضافه مي User_dataط به ومرب Collectionاطلاعات را به 

  زير است.

ايجاد شده وجود دارد را  هايي كه در پايگاه دادةDocumentدر انتهاي كار به كمك دستور زير تعداد 

دهد. البته براي بررسي صحت اين بخش از شيوه را نمايش مي 100000شماريم كه با اجراي آن مقدار مي

  كنيم كه در ادامه درباره آن توضيح خواهيم داد.ديگري نيز استفاده مي

url = "https://randomuser.me/api/" 
querystring = {"nat":"ir", "results":"5000"} 
response = requests.request("GET", url, params=querystring) 
data = json.loads(response.text) 

client = MongoClient('localhost', 27017) 
db = client['users'] 
users_data = db.users_data 
users_data.insert_many(data['results']) 
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ديتابيس  گرديم تا از ساخت اينباز مي Robo 3Tديتابيس را ايجاد نموديم مجددا به برنامه  حال كه

در منوي سمت راست مواجه خواهيم شد  usersورود به اين برنامه با نام ديتابيس  اطمينان پيدا نماييم. با

  را خواهيم ديد. User_dataدر آن محتويات  Collectionsكه با ورود به پوشه 

  
 Users: شمايي از ديتابيس ساخته شده با نام 4لشك

باشد مي Shellنماييد، نوار مشكي رنگي وجود دارد كه در واقع يك همانطور كه در شكل بالا مشاهده مي

را در آن اجرا نماييم. اولين  MongoDBتوانيم به راحتي تمامي دستورات مربوط به پايگاه داده كه مي

خواهيم در اين بخش در آن اجرا نماييم مربوط به شمارش سندها جهت صحت وجود صد دستوري كه مي

  نماييم.باشد. براي اين منظور از كد زير استفاده ميهزار سند مي

اري درست شود كه نشان از بارگزبا اجراي اين كد مقدار صد هزار به عنوان خروجي نمايش داده مي

به پايگاه داده مورد نظر اشاره دارد و در  dbباشد. در اين دستور س مورد نظر مييها در ديتابتمامي داده

خواهيم عمليات بر روي آن انجام شود و در باشد كه ميي ميCollectionمربوط به  user_dataبخش بعد 

الي بودن آن بدين معني است كه هيچ كه خ شودصدا زده مي بدون هيچ آرگوماني ()Countنهايت تابع 

تر گفتيم كه خروجي اجراي آن همانطور كه پيش است.ها اعمال نشدهشرطي بر روي نحوه شمارش داده

  باشد.مي 100000برابر 

db.users_data.count({}) 
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  دستورات اصلي  –گام دوم تمرين 

نوشته شده پردازيم. تمامي كدهاي بي ميدر اين قسمت از تمرين به بررسي دستورات پايه در مانگو دي

ها است كه در ادامه بيشتر با آنصورت گرفته Pymongoدر اين قسمت به زبان پايتون و به كمك كتابخانه 

  آشنا خواهيم شد.

  )1سوال 

سال  50ها بالاتر از و سن آن خانوادگي افرادي كه ساكن نيشابورخواهيم نام و نامدر اين قسمت مي

باشد را بدست آوريم. براي اين منظور بعد از اينكه به ديتابيس مورد نظر متصل شديم، به كمك دستور مي

find() نماييم. قسمت اصلي كد و اعمال شرط مورد نظر بر روي آن، درخواست داده مورد نظر را صادر مي

  باشد.مربوط به آن به صورت زير مي

  

، دو بخش مختلف دارد كه در قسمت اول شرط ()Findد، تابع نماييهمانطور كه در كد بالا مشاهده مي

 50ها از خواهيم شهر مربوط به افراد نيشابور باشد و سن آنمربوط به جستجو اعمال شده است كه مي

هايي كه بايد برگردانده اين شرط برقرار خواهد شد و در قسمت بعد داده gt$سال بيشتر باشد كه به كمك 

 خواهيم.كه در اينجا ما فقط اطلاعات مربوط به نام افراد با اين مشخصات را ميشود شوند مشخص مي

به ديتابيس  ()Findدرخواست  معمولاكه در اينجا نوشته شده است يه اين دليل است كه  Forحلقه 

MongoDB هاي حاصل گرداند كه براي دسترسي و نمايش تك تك اين دادهها را باز مييك رشته از داده

باشيم و ارتباطي به درخواست مورد نظر ندارد و صرفا براي ين درخواست نياز به اعمال اين حلقه مياز ا

  گيرد. ها مورد استفاده قرار مينمايش داده

  

باشد. نام مي Part2_Q1.pyو به نام  HW2_Step1حال با اجراي كد مربوط به اين بخش كه در پوشه 

  كنيد.اي از آن را در زير مشاهده ميشود كه نمونهتمامي افراد در خروجي نمايش داده مي

  

out_data = [] 
for results in user_data.find({"location.city": " شابورين ",  

                         "dob.age": {'$gt' : 50}},  
                        {'name':1}): 

        out_data.append(results) 
        print(results) 
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نفر  883باشد كه در مجموع ثانيه ميميلي 101مدت زمان اجراي اين درخواست به صورت كلي برابر 

  است.پيدا نموده در ديتابيس مورد نظر، با اين مشخصات را

  

  )2سوال 

در اين قسمت به دنبال اطلاعات پايه از افرادي هستيم كه بيش از بيست سال است در سايت ما ثبت 

بدست خواهد آمد كه  Findاند. اين اطلاعات نيز به صورت ساده به كمك يك درخواست به شكل نام كرده

  نماييد.كد مربوط به آن را در زير مشاهده مي

باشد كه قسمت نماييد، قسمت سبز رنگ مربوط به درخواست ما ميهمانطور كه در كد بالا مشاهده مي

ي قابل ذكر اين است كه متاسفانه باشد. نكتهبيست سال مياول آن مربوط به شرط سوال و افراد با سابقه 

سال وجود نداشت و براي اينكه درخواست مورد نظر  18تر از در ديتابيس مورد نظر فردي با سابقه بيش

 

for results in user_data.find({"registered.age" : {'$gt' : 17}},    
     {"name.last":1,  
                               "location.street":1, 
                               "location.city":1, 
                               "location.state":1, 
                               "location.country":1, 
                               "location.postcode":1, 
                               "cell":1, 
                               "registered.age":1}): 
        out_data.append(results) 
        print(results) 
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سال استفاده نمايم كه در  18ما خروجي بازگرداند مجبور شدم كه به جاي سابقه بيست سال از سابقه 

ايم و سال را بروي سابقه ثبت نام اعمال نموده 17شرط بزرگتر از  Findول تابع درخواست فوق در بخش ا

ايم. اين اطلاعات به ترتيب در قسمت دوم اطلاعاتي كه بايد از ديتابيس بازگردانده شود را مشخص نموده

 رازير بخش از اين خروجي باشد. در خانوادگي، جزئيات اطلاعات پستي و شماره موبايل مينامشامل 

  نماييد.مشاهده مي

سال ثبت نام را در  18ابقه نفر داراي س 4513نماييد، تعداد همانطور كه در شكل بالا مشاهده مي

كد مربوط به  است.ثانيه براي پاسخ نياز داشتهميلي 396.9سايت ما دارند و اين درخواست به زماني برابر 

  باشد.موجود مي Part2_Q2.pyو با نام  HW2_Step1اين بخش در پوشه كدها و در زيرپوشه 

  

  )3سوال 

سال ميلادي را به سال شمسي تبديل نماييم و در  خواهيم در دو بخش از ديتابيس،در اين قسمت مي

براي انجام اين بخش  اضافه نماييم. year_persianها به نام نهايت يك آيتم جديد به هر كدام از اين بخش

  ايم.ها مختلفي وجود دارد كه ما در اينجا به ترتيب زير عمل كردهروش

خوانيم طي تاريخ تولد و تاريخ ثبت نام افراد را ميو بدون اعمال هيچ شر ()Findدر ابتدا به كمك دستور 

نماييم. در گام بعد به كمك تابعي به نام ذخيره مي reg_dateو  dob_dateو در متغيرهايي به نام 

convert_miladi_to_shamsi() نماييم. تابع مورد نظر، سال، اين دو تاريخ را به تاريخ شمسي تبديل مي

نمايد و به كمك يك الگوريتم استاندارد در اين زمينه، سال، ماه و روز شمسي را ماه و روز را دريافت مي

دستور پردازيم. به اضافه نمودن آيتم جديد به ديتابيس مي ()Updateحال به كمك دستور  .گرداندباز مي

Update  به اين صورت است كه براي هر كاربر ياId به كمك دستور ،$set  به نام  يفيلد جديد
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Year_persian  را در زيرمجموعهdob  وregistered نماييم و مقادير بدست آمده در قسمت قبل اضافه مي

و به نام  HW2_Step1دهيم. كد مربوط به اين بخش در پوشه كدها و در زيرپوشه ها نسبت ميرا به آن

Part2_Q3.py زير مشاهده ميباشد را در باشد كه بخش اصلي اين كد كه مربوط به درخواست ميمي -

  نماييد.

اين كد به علت اينكه نياز به محاسبات مربوط به تبديل سال ميلادي به شمسي را براي هر كاربر بايد 

ثانيه زمان نياز دارد.  36.14براي بروزرساني تمامي كاربران حدود  ارد وانجام دهد، نياز به زمان بيشتري د

 به بررسي آيتم اضافه شده Robo 3Tافزار شده به كمك نرمدر ادامه برابر بررسي صحت تغييرات انجام

  نماييد.جي آن را در تصوير زير مشاهده ميپردازيم كه خرومي

  
  حاصل از اجراي كد موردنظرهاي اضافه شده به ديتابس، اي از آيتم: نمونه5شكل

for results in user_data.find({}, {'dob.date':1, 'registered.date':1}): 
  dob_date = results['dob']['date'] 
  reg_date = results['registered']['date'] 
  dob_year, dob_month, dob_day =                                           
 convert_miladi_to_shamsi(int(dob_date[0:4]), int(dob_date[5:7]), int(dob_date[8:10])) 
  reg_year, reg_month, reg_day =  
      convert_miladi_to_shamsi(int(reg_date[0:4]), int(reg_date[5:7]), int(reg_date[8:10])) 
  user_data.update_one({'_id': results['_id']}, 
                       {'$set': {"dob.year_persian":str(dob_year)+'-'+str(dob_month)+'-      
     '+str(dob_day)+dob_date[10:], 
                                 "registered.year_persian": str(reg_year)+'-            
     '+str(reg_month)+'-'+str(reg_day)+reg_date[10:]}}) 
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  )4سوال 

باشد، يك ايميل تبريك ارسال خواهيم در پايان هر روز به افرادي كه روز تولدشان ميدر اين قسمت مي

توانيم از مي جهت انجام اين كارخانوادگي و ايميل اين افراد داريم. نماييم، براي اين منظور نياز به نام و نام

 HW2_Step1استفاده نماييم. كد مربوط به اين بخش در پوشه كدها و در زيرپوشه  ()Findساده دستور 

باشد را در زير مشاهده ن كد كه مربوط به درخواست مياصلي ايباشد. بخش مي Part2_Q4.pyو به نام 

  نماييد.مي

  

تاريخ تولد استفاده شده است كه بر روي  ()Findكنيد، از دستور همانطور كه در كد بالا مشاهده مي

در  Stringنمايش داده شده است به صورت  dob.dateاست. تاريخ تولد كه با متغير يك شرط اعمال شده

 regix$است براي اينكه تاريخ تولد فرد را با تاريخ امروز مقايسه نماييم از دستور ديتابيس ذخيره شده

سازد. براي اين منظور در ابتدا تاريخ روز را ميرا براي ما فراهم  Stringايم كه امكان كار با استفاده نموده

 ’*.month-day-*.‘به صورت  patternخوانيم و سپس ماه و روز را به يك مي dateآماده  به كمك توابع

باشد كه معني آن اين است مي" *.15-05-*."نماييم كه مثلا براي يك تاريخ مشخص به صورت تبديل مي

گرداند اي كه شامل اين ساختار باشد را باز مينمايد و هر رشتهتولد بررسي ميكه در رشته مربوط به تاريخ 

باشد را پيدا نماييم و در قسمت دوم توانيم افرادي را كه تاريخ تولدشان در اين روز ميو به اين ترتيب مي

گردانيم. سنجي بازميخانوادگي، ايميل و در نهايت تاريخ تولد را جهت اعتبارفقط اطلاعات مربوط به نام و نام

ردازش اين راي اجرا و پب باشد كه است ميبا اجراي كد مورد نظر خروجي مانند آنچه كه در ادامه بيان شده

ها در تاريخ تولد آن تعداد افرادي كهباشد. همچنين نياز مي ثانيهميلي 168درخواست به زماني در حدود 

 است.اده شدهباشد هم به عنوان خروجي نمايش داين روز مي

  

pattern = '.*-'+m+'-'+d+'.*' 
     
out_data = [] 
for results in user_data.find({'dob.date': {'$regex': pattern}}, 

                        {"name.first":1,  
                               "name.last":1,  
                               "email":1,  
                               "dob.date":1}): 
    out_data.append(results) 
    print(results) 
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  )5سوال 

صحبت نماييم. همانطور كه در ديتاست  Passwordخواهيم درباره نحوه ذخيره ايمن در اين قسمت مي

باشد و اين موضع قابل مشاهده مي Passwordعبارت مربوط به  Loginنماييد، در قسمت مشاهده مي

 Hashing يهاباشد. معمولا در هنگام ذخيره گذرواژه از شيوهمعمولا از لحاظ امنيت بسيار نامناسب مي

 Hashد گذرواژه در ديتابيس ذخيره شود، گذروازه از يك تابع شود و به جاي اينكه مستقيما خواستفاده مي

شود كه هاي باينري، هگزادسيمال و غيره توليد ميدل آن يك عبارت به شكلانمايد و سپس مععبور مي

از لحاظ ظاهري هيچ شباهتي به گذرواژه اصلي ندارد. در اين شرايط زماني كه كاربر گذرواژه خود را وارد 

شود و در صورت گيرد و با كد توليد شده مقايسه ميعمليات مجددا بر روي آن انجام مينمايد اين مي

  شود.برابري، اجازه ورود كاربر داده مي

هاي مختلفي براي اين منظور وجود دارد كه ها يا كدينگبا توجه به نكات بيان شده، معمولا شيوه

  باشد.و غيره مي Md5 ،SHA1 ،SHA256هايي مثل معمولا با نام

هاي مختلفي را مورد استفاده قرار دهيم. شيوه اول اين است كه توانيم شيوهحال براي اين بخش ما مي

در پايتون به خواندن  bcryptبدون در نظر گرفتن اطلاعات موجود در ديتابيس و به كمك كتابخانه 

را بر  Encryptionعمل  ()getsaltاي مانند ها از ديتابيس بپردازيم و سپس به كمك توابع آمادهگذرواژه

شد، به جاي گذرواژه ذخيره باروي گذرواژه انجام دهيم و خروجي آن را كه يك رشته باينري طولاني مي

خوشبختانه با توجه به اطلاعات موجود در ديتابيس  .تواند اندكي زمانگير باشداين فرآيند مي ولي نماييم

اطلاعات بابت عمل كدينگ گذرواژه استفاده نماييم. در ادامه  توان از همينو غيره، مي md5 ،saltمانند 

  شيوه اين كار توضيح خواهيم داد.

موجود  Part2_Q5.pyو به نام  HW2_Step1كد مربوط به اين بخش در پوشه كدها و در زيرپوشه 

  .نماييدها را مشاهده ميباشد. در ادامه بخش مربوط به درخواست اوليه جهت تغيير گذرواژهمي
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هاي ثانيه، تمامي گذرواژه 10.6383 حدود با اجراي درخواست بالا بر روي ديتابس مورد نظر بعد از

ها ذرواژهامكان نمايش گ كار اين شود. باجايگزين مي login.saltبه كاربران با عبارت موجود در بخش  مربوط

شود. حال در به صورت كلي از بين خواهد رفت و به جاي آن يك رشته كاراكتر بي معني جايگزين مي

  ادامه دليل اين امر را توضيح خواهيم داد.

 Hashingوجود دارد كه ما از آن براي عمل  md5اي به نام داده loginدر ديتابيس مورد نظر در قسمت 

نماييم. عملكرد در پايتون استفاده مي hashlibنماييم. براي اين منظور از كتابخانه آماده گذرواژه استفاده مي

تبديل  utf-8نمايد و آن را به صورت آن به اين صورت است كه گذرواژه را توسط كاربر از ورودي دريافت مي

نمايد و در نهايت به وجود دارد به آن اضافه ميرا كه در ديتابيس  saltنمايد و سپس رشته مربوط به مي

نمايد كه در صورت درست بود گذرواژه تبديل مي md5به رشته  ()hashlib.md5().hexdigestكمك تابع 

 هاباشد. به همين علت ما در ديتابيس به جاي گذرواژهمقدار توليد شده با مقدار موجود در ديتابيس برابر مي

  نماييد.ايم. كد مربوط به اين بخش را در زير مشاهده ميرا ذخيره نموده Saltمقدار 

خواهد كه نام كاربري و باشد. در ابتدا از كاربر ميكد بالا عمليات چك كردن نام كاربري و گذرواژه مي

در  رود وبه دنبال نام كاربري مورد نظر مي ()Findگذرواژه خود را وارد نمايد و سپس به كمك درخواست 

گرداند. سپس مقدار آن را باز مي md5صورت وجود، اطلاعاتي شامل نام فرد، نام كاربري، گذرواژه و مقدار 

user_data.update_many({},[{'$set': {"login.password":"$login.salt"}}]) 

user = input('Please Enter Your Username :') 
pasw = input('Please Enter Your Password :') 
results = user_data.find_one({'login.username': user}, 
                             {'name':1,  
                              'login.username':1,  
                              'login.password':1,  
                              'login.md5':1}) 
if results != None: 
   pass_string = pasw.encode() + results['login']['password'].encode() 
   hash_out = hashlib.md5(pass_string).hexdigest() 
   if hash_out == results['login']['md5']: 
       print(">>>> Password match <<<<") 
       print('Real Name :', results['name']) 
       print('User Name :', results['login']['username']) 
   else: 
       print("Error: Password didn't match !!!") 
else: 
   print("Error: User Name didn't Match !!!") 
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باشد به گذرواژه ورودي اضافه كرده و به تابع توليد مي Saltگذرواژه خوانده شده از ديتابيس را كه همان 

md5 شود و در صورت برابر ابيس مقايسه ميدهد. در نهايت اين رشته توليدي با رشته موجود در ديتمي

  نمايد.اطلاعات كاربر چاپ شده و در غير اين صورت آن را اعلام مي

ن به عنوان مثال اطلاعات كاربري فردي در اين ديتابيس به اين صورت است كه نام كاربري آ

"happygoose207"  و گذواژه آن برابر"clifford" باشد. با ورود اين اطلاعات خروجي برنامه به صورت مي

  باشد.زير مي

شد كه اعلام باحال اگر مثلا نام گذواژه را به صورت غلط وارد نمايد، خروجي برنامه به صورت زير مي

  نمايد.اشتباه بودن گذرواژه را مي

 نماييد.اي از مقادير جايگذاري شده با گذرواژه در ديتابيس را مشاهده ميدر پايان نيز در شكل زير نمونه

  

  
 ()Update_many: وضعيت گذرواژه در ديتابيس بعد از اجراي درخواست 6شكل
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 دستورات تجمعي و آماري  –گام سوم تمرين 

خواهيم با دستورات تجمعي آشنا به اينجاي كار با دستورات پايه مانگو آشنا شديم، در اين قسمت ميتا 

سازند كه در فراهم مي MongoDBداده شويم. اين دستورات امكانات بسيار زيادي را جهت كار با پايگاه

  ها آشنا خواهيم شد.ادامه با بخشي از اين ويژگي

  )1سوال 

تا  16سال، بين  16هيم به كمك دستورات تجمعي، كاربران را به سه دسته زير خوادر اين قسمت مي

  سال تقسيم نماييم و تعداد هر دسته را به عنوان خروجي اين بخش بازگردانيم. 30سال و بالاي  30

 باشد.مي Part3_Q1.pyو به نام  HW2_Step1كد مربوط به اين قسمت در پوشه كدها و در زيرپوشه 

  كنيم كه در ادامه بيشتر درباره آن توضيح خواهيم داد.خواست زير استفاده ميبراي اين منظور از در

از دستور در ابتدا ايم كه استفاده نموده ()Aggregate از دستور كنيد،همانطور كه در بالا مشاهده مي

$facet كنيم. در ادامه سه درگروه درخواست براي اجراي همزمان و موازي چندين درخواست استفاده مي

Group1 ،Group2  وGroup3  را داريم كه در هر كدام ابتدا به كمك دستور$match  به نوعي شرط گروه

شماريم. در شود را ميتعداد دفعاتي كه آن شرط مهيا مي count$كنيم و به كمك مورد نظر را تعيين مي

در گروه دوم حالتي گيرد، مي صورتباشد  16و مساوي  كمتر dob.ageگروه اول شمارش در حالتي كه 

 پايانشماريم. در را مي 30شماريم و در نهايت در گروه سوم مقدار سن بالاي باشد را مي 30تا  16كه بين 

نماييم كه اين قسمت فقط جهت شكل دهي بهتر به نيز نحوه خروجي را مشخصي مي Project$به كمك 

results = user_data.aggregate([{ 
        "$facet": {  
            'Group1':[ 
                {'$match': {'dob.age': {'$lte': 16}}}, 
                {'$count': "counter"}], 
            'Group2':[ 
                {'$match': {'$and': [{'dob.age': {'$gt': 16}}, 

                               {'dob.age': {'$lte': 30}}]}}, 
                {'$count': "counter"}], 
            'Group3':[ 
                {'$match': {'dob.age': {'$gt': 30}}}, 
                {'$count': "counter"}] 
        }},{  
        "$project": { 
            "Group1": { "$arrayElemAt": ["$Group1.counter", 0] }, 
            "Group2": { "$arrayElemAt": ["$Group2.counter", 0] }, 
            "Group3": { "$arrayElemAt": ["$Group3.counter", 0] }}} 
    ]).next() 
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. با اجراي كد بالا، كردنخواهد ايجاد ن نيز، خللي در انجام درخواست مورد نظر باشد كه نبود آخروجي مي

  باشد.جي به صورت زير ميخرو

  

- ميلي 737نماييد، اجراي درخواست فوق بر روي ديتاست مورد نظر به مدت همانطور كه مشاهده مي

  انجامد.ثانيه به طول مي

  

  

  )2سوال 

خواهيم تعداد كاربران هر استان را به تفكيك بدست آوريم. كد مربوط به اين قسمت در اين قسمت مي

باشد. قسمت اصلي قابل مشاهده مي Part3_Q2.pyو به نام  HW2_Step1در پوشه كدها و در زيرپوشه 

  نماييد.باشد در زير مشاهده ميكد را كه مربوط به درخواست مورد نظر مي اين

ايم. در واقع متغير استفاده نموده group$نماييد، از خاصيت همانطور كه در كد بالا مشاهده مي

location.state ها دارد و به كمك دستور اشاره به استان$group شود، كه بر روي اين متغير اعمال مي

  خط دوم كه دستورشود كه كاربران هر استان را در يك گروه قرار دهد و در نهايت به كمك مي باعث

$sum  در آن وجود دارد، تعداد اعضاي هر گروه شمارش شود و با اجراي آن متغيرResults  نتيجه را در

آن عضو وجود دارد. در  ها درنكه به تعداد استا گرداندعددي به عنوان تعداد اعضاي هر استان باز ميقالب 

ايم كه كد براي نمايش بهتر نتايج اقدام به چاپ آن در قالب بهتر و به كمك دستورات پايتون نموده ادامة

 

 

results = user_data.aggregate([{ 
                               '$group': {'_id': "$location.state",  

                         'count': {'$sum': 1}} 
                        }]) 
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در زير قسمتي  باشد.و صرفا براي نمايش اطلاعات در قالب بهتر مي داردارتباطي به درخواست مورد نظر ن

  نماييد.از خروجي حاصل از اجراي اين كد را مشاهده مي

است كه جلوي آن چاپ شده نماييد، براي هر استان، تعداد كاربران درهمانطور كه در بالا مشاهده مي

  باشد.ثانيه ميميلي 383اند. زمان اجراي اين درخواست برابر ها نمايش داده شدهدر بالا فقط بخشي از استان

  

  )3سوال 

باشد، مي 5:00+آن برابر  timezoneخواهيم براي هر فردي كه بخش آفست مربوط به در اين قسمت مي

شماره موبايل ندارند را پيدا نماييم. را در آن حذف نماييم و سپس تعداد افرادي كه  cellفيلد مربوط به 

قابل مشاهده  Part3_Q3.pyو به نام  HW2_Step1كد مربوط به اين قسمت در قسمت كدها و در زيرپوشه 

  نماييد.باشد. قسمت اصلي كد مربوط به اين بخش را در زير مشاهده ميمي

به حذف  ()Update_manyنماييد، در قسمت اول به كمك دستور بالا مشاهده مي همانطور كه در كد

ايم. در قسمت اول آن با اعمال شرط بر روي متغير فيلد مربوط به موبايل براي كاربران مورد نظر پرداخته

location.timezone.offset  به كمك دستور  يو در صورت برابر 5:00+و مقايسه آن با مقدار$unset  فيلد

 

 

user_data.update_many({'location.timezone.offset' : "+5:00"},  
                      {'$unset': {'cell':""}}) 
    
total = list(user_data.aggregate([ 
                      {'$match': {'cell': {'$exists': 'false'}}}, 
                      {'$count': 'no_cell_cnt'}])) 
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نماييم. حال در درخواست بعدي تعداد را كه به موبايل اشاره دارد به صورت كلي حذف مي cellمربوط به 

شماريم. براي اين كار به اين صورت عمل را ندارند مي cellافرادي را كه شماره موبايل يا فيلد مربوط به 

شرط  cellبر روي فيلد مربوط به  exists$كنيم و به كمك كنيم كه از دستورات تجمعي استفاده ميمي

وجود دارد ولي مقداري در آن نيست  Cellها فيلد نماييم و به اين ترتيب حتي مواردي كه در آناعمال مي

  شود و به اين ترتيب عمل شمارش را انجام خواهيم داد.نيز در اينجا در نظر گرفته مي

تابس مورد نظر، وضعيت جديد ديتابيس براي از دي cellبا اعمال درخواست اول جهت حذف كردن فيلد 

  فيلدهاي مورد نظر به صورت زير خواهد شد.

  
  در ديتابس مورد نظر بعد از اجراي درخواست بالا cell: وضعيت فيلد 7شكل

نماييد، براي كاربر مورد نظر كه آفست زماني مورد نظر سوال را همانطور كه در شكل بالا مشاهده مي

  است. وجود ندارد و حذف شده Cellم دارد، فيلدي به نا

باشد كه در آن تعداد فيلدهايي كه شماره موبايل زير ميبا اجراي كد مورد نظر خروجي برنامه به صورت 

ثانيه ميلي 413است. همچنين مدت زمان اجراي اين درخواست برابر ها وجود ندارد را نمايش دادهدر آن

  باشد.مي
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  )4سوال  

ها خواهيم ميانگين سني كاربران تهراني را نسبت به ميانگين سني كاربران ديگر استاندر اين قسمت مي

 Part3_Q4.pyو به نام  HW2_Step1مقايسه نماييم. كد مربوط به اين قسمت در پوشه كدها و در زير پوشه 

  نماييد.در اين كد را در زير مشاهده مينظر هاي مورد باشد. بخش مربوط به درخواستقابل مشاهده مي

ايم. در ابتدا به كمك دستور در درخواست اول، ابتدا ميانگين سني كاربران تهراني را بدست آورده

$match   بروي متغيرlocation.state  ايم و در قسمت بعد به تهران اعمال نموده س استانشرطي بر اسا

توانستيم ساختار را ايم، مياستفاده نموده group$ايم. در قسمت دوم كه از محاسبه ميانگين پرداخته

گيري مطمئن شويم، مقادير مربوط از صحت عملكرد متوسط براي اينكه لي ما در اينجاتر بنويسيم وساده

ايم كه با مشاهده و تقسيم اين دو بر هم از به جمع كل سنين و تعداد كل كاربران را نيز محاسبه نموده

است و در پايان مقدار متوسط را به صحت مقدار متوسط مطمئن شويم و در واقع نيازي به اين كار نبوده

ايم. در درخواست دوم نيز روال كار به همين بدست آورده dob.ageآن بر روي متغير و اعمال  avg$كمك 

نقيض شرط برابر استان تهران را اعمال  ne$به كمك  match$با اين تفاوت كه در دستور  ،صورت است

ا در زير اند. خروجي حاصل از اجراي اين كد رها در نظر گرفته شدهايم كه به اين ترتيب بقيه استاننموده

  نماييد.مشاهده مي

tehran_state = user_data.aggregate([ 
               {'$match': {"location.state": "تهران"}}, 
               {'$group': { '_id': "Tehran",  
                            'age_sum': {'$sum': '$dob.age'},  
                            'user_cnt': {'$sum': 1}, 
                            'average': {'$avg': '$dob.age'}}}]).next() 
                
other_state = user_data.aggregate([ 
              {'$match': {"location.state": {'$ne': "تهران"}}}, 
              {'$group': { '_id': "Others",  
                           'age_sum': {'$sum': '$dob.age'},  
                           'user_cnt': {'$sum': 1}, 
                           'average': {'$avg': '$dob.age'}}}]).next() 
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- ثانيه ميميلي 659ها فوق برابر نماييد، زمان اجراي درخواستهمانطور كه در شكل بالا مشاهده مي

  باشد.

  

  )5سوال 

خواهيم بررسي نماييم كه كدام شهر بيشترين كاربر و كدام شهر كمترين كاربر را در اين قسمت مي

باشد. مي Part3_Q5.pyو به نام  HW2_Step1دارد. كد مربوط به اين قسمت در پوشه كدها و در زيرپوشه 

  نماييد.باشد، مشاهده ميبخش اصلي اين كد را كه مربوط به ارسال درخواست مورد نظر مي ،در زير

، اقدام location.cityو بر اساس متغير  group$نماييد، به كمك دستور همانطور كه در بالا مشاهده مي

و مانند  sum$ها خواهيم پرداخت و در هر گروه به كمك بندي افراد بر اساس شهر محل زندگي آنبه گروه

مقادير  sort$پردازيم. سپس در گام بعدي به كمك دستور ساختار فوق به شمارش افراد هر شهر مي

نماييم و به اين ترتيب با مشاهده است مرتب مينمايش داده شده 1شمارش شده را به صورت صعودي كه با 

results باشد، عضو اول شهر با كمترين كاربر و آخرين عضو نيز شهر با بيشترين خروجي مورد نظر مي هك

  نماييد.دهد. خروجي مربوط به اين كد را در ادامه مشاهده ميكاربر را نشان مي

  

  باشد.ثانيه ميميلي 313درخواست در حدود نماييد، زمان اجراي اين همانطور كه در بالا مشاهده مي

   

results = list(user_data.aggregate([ 
          {'$group': {'_id': "$location.city", 'count': {'$sum': 1}}}, 
          {'$sort': {'count': 1}}])) 
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  ها بررسي كارايي شاخص –گام چهارم تمرين 

به ديتابيس مورد نظر، روند جستجو در ديتابيس  Indexخواهيم به كمك اضافه نمودن در اين قسمت مي

واستي عمليات در ديتابيس وجود داشت و براي هر درخ id_را بهينه نماييم. تا به اينجاي كار تنها ايندكس 

ولي  گيرفتصورت ميها و بر روي كل دادهجستجو و حركت در ديتابيس بر اساس همين پارامتر 

توانيم ها ميهاي مختلف به ديتابيس وجود دارد كه به كمك آنخوشبختانه امكان اضافه نمودن ايندكس

ها خود يم كه افزايش تعداد ايندكسها را بهبود دهيم. البته بايد به اين نكته نيز اشاره نمايزمان درخواست

نمايد. در ادامه ها اعمال ميها خود يك محدوديتي در تعداد آنشود و معمولا ديتابيسباعث پيچيدگي مي

ها گذاري مجددا اجرا خواهيم كرد و اثر آنهاي قبل را به كمك ايندكسبرخي از سوالات موجود در بخش

تمامي كدهاي مورد نظر در پوشه كدها و در زيرپوشه  كنيم.مشاهده ميها را بر روي زمان اجراي درخواست

HW2_Step1  و با پيشوندPart4 د.نباشقابل مشاهده مي  

  

  )1سوال-گام دوم

سال را مجددا با ايندكس  50خواهيم درخواست افراد ساكن نيشابور و با سن بيشتر از در اين قسمت مي

بود كه اطلاعات  id_تنها ايندكسي كه وجود داشت به نام  حالت معمولگذاري مناسب اجرا نماييم. در 

ها را بررسي Documentرخواست مورد نظر مجبور بود كه تمامي خاصي را در خود نداشت و بنابراين د

هاي ها را چك نمايد تا بتواند به درخواست مورد نظر پاسخ دهد. در قسمتنمايد و فيلدهاي سن و شهر آن

خواهيم يك ايندكس انجامد. حال ميثانيه به طول ميميلي 101قبل ديديم كه اين درخواست در حدود 

توان به اين كار را مي Pymongoه اين فرآيند را بهبود دهد. در محيط پايتون و به كمك ايجاد نماييم ك

و به صورت گرافيكي و مراجعه به  Robo 3Tانجام داد. البته به كمك برنامه  ()create_indexوسيله تابع 

م. در زير توان ايندكس مورد نظر خود را اضافه يا حذف نماييمي Collectionها در هر  Indexقسمت 

  كنيد.ايندكس مناسب براي اين كار را مشاهده مي

-نماييم. پارامترهاي اين ايندكس سن و شهر ميبراي اين منظور از يك ايندكس تركيبي استفاده مي

سال  50اند و دليل آن اين است كه اولا ما به دنبال افراد با سن بالاي باشند كه به صورت نزولي مرتب شده

از مقدار ماكزيمم به مقدار مينيمم در  بنابراين اگر به صورت نزولي مرتب شود تمامي عناصرگرديم، مي

user_data.create_index([('dob.age', pymongo.DESCENDING), 
                        ('location.city', pymongo.DESCENDING)],  
                         name='index1') 
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و همچنين براي بهبود بيشتر نام  سال را جستجو نماييم 50باشند و ما كافيست فقط تا سن دسترس مي

موارد ابتدايي نماييم و دليل آن اين است كه شهر نيشابور در همان شهر را نيز به صورت نزولي اعمال مي

تر خواهد شد. با اجراي گيرد و به اين ترتيب فضاي جستجو به جاي صد هزار كاربر بسيار محدودقرار مي

  باشد. ثانيه خواهد شد كه نشان از بهبود عملكرد ميميلي 40زمان اجرا حدودا  نظر، كد مورد

  

  

  )4سوال-گام دوم

در حالت معمول جستجو نماييم.  باشد،كه امروز رو تولدشان ميرا خواهيم افرادي در اين قسمت مي

ود عملكرد اين درخواست از بهببراي  باشد.ثانيه ميميلي 168اجراي اين درخواست برابر  ديديم كه زمان

 نماييم.كد زير استفاده مي

قرار دارد و از نوع  dob.dateاز آنجايي كه ما در اينجا با تاريخ تولد سرو كار داريم و اين تاريخ در متغير 

String باشد، بنابراين براي بهبود عملكرد از ميText Indexing نماييم. براي اين منظور در استفاده مي

نماييم و در گام بعد در تابع تعريف مي textمتغير مورد نظر را از نوع  ()Create_indexابتدا به كمك 

find()  به راحتي به كمك$text  و$search  به دنبال الگوي مورد نظر درdob.date پردازيم. در اينجا مي

Pattern باشد كه در تاريخ تولد بايد جستجو شود. با اعمال موارد فوق مدت در واقع ماه و روز مود نظر مي

  باشد.ثانيه ميميلي 78زمان درخواست دستور فوق برابر 

 

  

  )5سوال-گام دوم

پردازيم. روشي كه ما در اينجا اعمال نموديم اين بود كه در اين سوال به بهبود نحوه ذخيره گذرواژه مي

را قرار داديم. براي اين منظور چون  saltمقدار مربوط به فيلد  Passwordمقدار موجود در فيلد  به جاي

رسد اين عمل را انجام دهيم، بنابراين به نظر مي Collectionهاي موجود در Documentبايد بروي تمامي 

user_data.create_index([('dob.date', pymongo.TEXT)], name='date_index') 
 
 
user_data.find({'$text': {'$search': pattern}},  
               {"name.first":1, "name.last":1, "email":1, "dob.date":1}) 
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خواهيم نام كاربري و گذرواژه، مي كه مفهوم ايندكس چندان كاربرد ندارد ولي براي قسمتي كه با وارد كردن

استفاده نماييم. براي اين منظور چون عمليات  Indexingتوانيم از عمليات اعتبارسنجي را انجام دهيم، مي

اينكه  ورت مثلا صعودي مرتب نماييم تاتوانيم نام كاربري را به صگيرد، ميبر روي نام كاربري صورت مي

  احتمالا بخشي از جستجو مورد ارزيابي قرار نگيرد.

  

  

 )2سوال-گام سوم

تر خواهيم تعداد كاربران هر استان را به تفكيك بدست آوريم. براي اين منظور پيشدر اين قسمت مي

براي اين منظور استفاده نموديم كه انجام اين درخواست  sum$و  group$ملاحظه فرموديد كه از دستور 

جا ما نياز داريم كه عمل شمارش بر روي آنجايي كه در اين انجامد. ازثانيه به طول ميميلي 383به مدت 

گذاري شايد چندان مناسب اين حالت نباشد مگر اينكه ما در تمام ديتابيس صورت گيرد، بنابراين اندكس

ها بدون مقدار يا اصلا وجود نداشته باشد هاي داشته باشيم كه فيلد مربوط به شهر آنDocumentديتابيس 

 Indexنماييم. بنابراين براي چنين مواردي از ها را چك ميورت در حالت معمول ما تمام آنكه در اين ص

  نماييم.به شكل زير استفاده مي

 Sparseگذاري صورت گرفته است و در انتها با فعال نمودن گزينه عمل اندكس Location.stateبر روي 

نماييم كه فقط اسنادي كه فيلد مورد نظر را دارند مورد ارزيابي قرار گيرند. البته در اين امكان را فراهم مي

را دارند، اين ايندكس عملكرد خود را به خوبي نشان  Location.stateمقدار  اسناداينجا چون تمامي 

  باشد.دهد ولي در واقعيت معمولا اينگونه نمينمي

  

  

user_data.create_index([('login.username', pymongo.ASCENDING)],  
                          name='user_index') 

user_data.create_index([('location.state', pymongo.ASCENDING)],  
                          name='state_index', sparse = True) 
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  )5سوال-گام سوم

خواهيم بررسي نماييم كه كدام شهر بيشترين كاربر و كدام شهر كمترين كاربر را در اين قسمت مي

مقادير مورد نظر را محاسبه نموديم و ديديم كه  sort$و سپس  group$هاي قبل به كمك دارد. در قسمت

 خواهيم ايندكس مناسب برايثانيه نياز دارد. حال ميميلي 313درخواست مورد نظر به زماني در حدود 

 اين كار را بدست آوريم. 
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  Map/Reduceاستفاده از ساختار  –گام پنجم تمرين 

به محاسبه ميانگين سني افراد به تفكيك هر  Map/Reduceخواهيم به كمك ويژگي در اين قسمت مي

قرار  Part5.pyو با نام  HW2_Step1شهر بپردازيم. كد مربوط به اين قسمت در پوشه كدها و در زيرپوشه 

  نماييد.را مشاهده مي Map/Reduceدارد. در زير كد مربوط به فرآيند 

- مي ()Codeامكاناتي وجود دارد كه به وسيله تابع  bson.codeدر محيط پايتون و به كمك كتابخانه 

و اجرا  بنويسيم " "وجود دارد را عينا و در بين  MongoDBتوانيم تمامي دستوراني كه براي ديتابيس 

  .منمايي

باشد كه متغير نماييم كه در اين تابع مقدار كليد برابر شهر ميايجاد مي mapدر ابتدا تابعي به نام 

location.city  به آن اشاره دارد وValue  باشد. بنابراين فرآيندي كه در مي 1در اينجا زوج سن و مقدار

مقدار سن كاربر  به عنوان كليد، به ازاي شهر Documentگيرد اين است كه در هر صورت مي Mapپروسه 

  نمايد.ارسال مي Reduceدهد و آن را به بخش و عدد يك را نسبت مي

نمايد و در ابتدا متغيري به نام كند كه كليد و مقدار را دريافت ميبه اين صورت عمل مي Reduceتابع 

ReduceVal  كه به صورت زوجCount  وAge به طول بردار سازد، سپس در يك حلقهباشد، ميميValue 

آورد. نكته مهم اينجا اين است كه بر اساس خاصيت ها را بدست ميبه صورت مجزا جمع سنين و تعداد آن

map = Code("function() {" 
           "var key = this.location.city;"  
           "var value = {count: 1, age: this.dob.age };" 
           "emit(key, value);" 
           "};") 
     
reduce = Code("function(key, values) {" 
              "reducedVal = { count: 0, age: 0 };" 
              "for (var idx = 0; idx < values.length; idx++) {" 
                   "reducedVal.count += values[idx].count;" 
                   "reducedVal.age += values[idx].age;" 
              "}" 
              "return reducedVal;" 
              "};") 
     
final = Code("function (key, reducedVal) {" 
             "reducedVal.avg = reducedVal.age/reducedVal.count;" 
             "return reducedVal" 
             "};") 
     
result = user_data.map_reduce(map, reduce, "myresults", finalize=final) 
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Map/Reduce شود، چا كه كليد ما در اينجا شهرها اين فرآيند بر اساس هر شهر به تفكيك انجام مي

شود و اين تابع باشد ارسال ميمي Reduceكه خود نوعي  Finalبه تابع  Reduceباشند. حال خروجي مي

مقدار متوسط سن  ،نيز كليد و مقدار مرحله قبل را دريافت كرده و با تقسيم تعداد كل افراد به جمع سنين

شود و اين تابع نيز با توجه به مقدار كليد اين فرآيند را به تفكيك هر آيد و بازگردانده ميافراد بدست مي

  دهد.شهر انجام مي

، توالي اجراي اين توابع MongoDBدر ديتابيس  ()map_reduceبه كمك تابع آماده  خردر گام آحال 

شود انجام مي Finalو در گام آخر تابع  Reduce، بعد از آن تابع Mapنماييم كه در ابتدا تابع را مشخص مي

شود كه متوسط ريخته مي resultsباشد. خروجي اين تابع در متغير مي myResultsيج نيز در قالب اكه نت

ها دهد كه در ادامه به كمك توابع موجود در پايتون به نمايش آنسن افراد به تفكيك هر شهر را نشان مي

  ايم.پرداخته

جي اين در ادامه بخشي از خرو ، مااستشهر مختلف تشكيل شده 50 نجايي كه خروجي برنامه ازاز آ

  .دهيمباشد، نمايش ميشهر مي 20شامل فقط  كد را كه
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  Neo4jها با گراف/كار با ديتابيس مدل سازي داده – بخش دوم

باشد. براي كار با مي Neo4jها با گراف يا به عبارتي كار با ديتابيس سازي دادههدف از اين بخش مدل

افزارهاي مربوط به محيط ويندوز آن اين منظور از نرمهاي مختلفي وجود دارد كه ما  براي اين بستر شيوه

  ايم. استفاده نموده

آن را دانلود و بر اساس دستورالعمل  Desktop، نسخه مربوط به Neo4jدر گام اول از سايت رسمي 

  نصب نمودم. با اجراي اين برنامه با محيطي مشابه شكل زير مواجه خواهيم شد.

  
  در ويندوز Neo4jديتابيس : محيط گرافيكي كار با 8شكل

هاي مختلف بپردازيم و همچنين توانيم به ساخت محيط كاري و ديتابيسدر اين محيط به راحتي مي

افزار مورد نظر را نصب نموديم، با ورود به محيط آن يك هاي لازم را اجرا نماييم. حال كه نرمQueryتمام 

در محيط  Add Databaseگام بعد با فشردن بر روي نماييم و در ايجاد مي Projectمحيط كاري به نام 

پردازيم. ما در اينجا نام باشد، به ساخت يك ديتابيس ميسمت راست كه در تصوير بالا نيز قابل روئيت مي

گيريم و به اين ترتيب در نظر مي bigdataگذاريم و كلمه عبور آن را نيز مي MovieLens_1Mديتابيس را 

  اي در داخل آن قرار ندارد.شود كه در ابتدا هيچ دادهديتابس ما ايجاد مي
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فشاريم تا اتصال به ديتابيس مهيا شود، در ديتابيس مورد نظر مي Startدر مرحله بعد بر روي دكمه 

ايي كه در متن تمرين نماييم از كد آماده بارگذاريهاي خود را در ديتابيس مورد نظر حال براي اينكه داده

  نماييم.بود استفاده ميبه آن اشاره شده

باشد را در مي MovieLensدر اينجا هدف اين است كه ديتاست مربوط به يك ميليون فيلم كه در 

است كه فايل اول آن به نام از سه فايل مجزا تشكيل شده بيس بارگذاري نماييم. اين ديتاستديتا

movie.dat  ، شامل اطلاعاتMovie Idتوان استخراج نمود و اخت را نيز مي، تيتر فيلم كه از آن سال س

، جنسيت كاربر، سن، شغل User Idشامل  ، User.datباشد. فايل دوم در نهايت ژانرهاي مختلف فيلم مي

مربوط به فيلمي كه كاربر به  User Id ،Idشامل  ، Rating.datباشد و در نهايت فايل سوم و كدپستي مي

است. براي ذخيره اين اطلاعات به صورت را در خود جاي داده ده شدهاست و در نهايت امتياز داآن راي داده

  باشد.گرافي ساختار و ارتباط نودها به صورت زير مي

  

  

  

  

  

  

 

   Neo4jجهت ذخيره در  MovieLens : ساختار و ارتباط بين نودها در ديتاست 9شكل

  

  ذخيره نماييم از كد مربوط به Neo4jرا در ديتابيس ساخته شده در  فوقحال براي اينكه ساختار 

Load_data.py  كه در پوشه كدها و در زيرپوشهHW2_Step2 كنيم. اين كد به قرار دارد استفاده مي

ها باشد به ساخت نودها و بارگذاري دادهمي Neo4jكه جهت كار با ديتابيس  py2neoكمك كتابخانه 

هاي ساختار بالا، نسبت به كد معرفي شده تغييراتي البته در كد مورد نظر جهت ذخيره دادهپردازد. مي

باشد و به سازي نمايد. اين كد از لحاظ ساختار بهينه نميصورت گرفته است تا بتواند ساختار بالا را پياده

ن نياز دارد و روش ساعت و نيم زما 2همين علت براي بارگذاري يك ميليون داده در ديتابيس در حدود 

Genre : 

1- Name 

Movie : 

1- Id 

2- Title 

3- Year 

User : 

1- Id 

2- Gender 

3- Age 

4- Occupation 

5- Zip code 

IS-GENRE-OF RATED 

R
ating

 T
im

e S
tam

p
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را  و غيره استفاده نماييم ولي در اين بخش ما تمركز خود Bulk Writeبهتر اين است كه از دستورات 

  نماييد.هاي مهم اين كد را در زير مشاهده ميايم. يكي از بخشها قرار دادهوجوبخش پرس روي بيشتر

از  Objectيك  Graphكه به كمك تابع  نياز داريم Neo4jجهت ارتباط با ديتابيس ساخته شده در 

 graphديتابيس ايجاد نماييم كه لينك ارتباطي و اطلاعات كاربري را بايد در آن وارد نماييم و خروجي آن 

گذاري بعد از بارنماييم. حال ن استفاده ميآباشد كه براي ارتباط و اجراي دستورات در ديتابس از مي

  باشد.وضعيت ديتابيس به صورت شكل زير مي ،ديتاست فوق در ديتابيس

  
  بعد از بارگذاري ديتاست Neo4jدر  MovieLens_1M: ديتابيس 10شكل

  

موجود  اتباشد و تعداد نودها و ارتباطديتابيس فعال مينماييد، همانطور كه در شكل فوق مشاهده مي

اجرا نماييم و  Neo4jهاي خود را در  Queryتوانيم مشاهده نماييم. براي اينكه بتوانيم در ديتابيس را مي

در  Openتوانيم بر روي گزينه گرافيكي موجود در ديتابيس را مشاهده نماييم، مي اتيا اطلاعات و ارتباط

USERNAME = "neo4j" 
PASS = "bigdata" #default 
 
graph = Graph("bolt://localhost:7687", auth = (USERNAME, PASS)) 
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ها دسترسي نماييد، شويم و به جزئيات دادهمشاهده مي 11ريم تا وارد محيطي كه در شكل شابف 10شكل

  باشيم.داشته
  

  
  ها و غيرهها و مشاهده جزئيات ساختار گراف: محيط اجراي درخواست11شكل

  

محيط ها كه در ادامه توضيح خواهيم داد از اين ها و مشاهده نتايج آنالبته ما براي اجراي درخواست

- شده سازيپياده py2neoها در قالب كد پايتون و به كمك كتابخانه كنيم. تمامي درخواستاستفاده نمي

به تفكيك هر سوال، كد مورد نظر آن نيز آورده  HW2_Step2است كه در پوشه كدها و در زيرپوشه 

  است.شده
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  وجوهالات و پرساسو

بيان نماييم. در ادامه  Neo4Jخواهيم نحوه بيان درخواست را با فرمت بكار رفته در در اين قسمت مي

  نماييم.و خروجي آن را بيان مي با توجه به سوالات مورد نظر، درخواست مورد نظر

  )1سوال 

ن منظور براي اي رهايي در اين ديتاست وجود دارد.ژان چه خواهيم بررسي نماييم كهدر اين بخش مي

  نماييم.ارسال مي درخواست زير را به ديتابيس

اقع نمونة در و movieLens_Graphرا مشاهده خواهيم نمود،  هاي بعدي نيز آندر كد بالا كه در بخش

را اجرا  Neo4jهاي توانيم درخواستدر آن مي ()runباشد كه به كمك تابع ايجاد شده از ديتابيس مي

باشد را تعيين تمامي نودهايي كه مربوط به ژانر مي MATCHنماييم. در درخواست فوق، ابتدا به كمك 

م. خروجي حاصل از اجراي كد فوق به گردانيباز مي g.nameها را در قالب ايم و سپس مقدار نام آننموده

  باشد.صورت زير مي

  باشد.ثانيه ميميلي 5نماييد، زمان اجراي اين درخواست برابر همانطور كه مشاهده مي

results = movieLens_Graph.run('MATCH (g:Genre)' 
                              'RETURN g.name') 

 



33 
 

  )2سوال 

بدست آوريم. براي اين منظور  را هاي موجود در اين ديتابيسخواهيم تعداد كل فيلمدر اين قسمت مي

  نماييم.درخواست زير را ارسال مي

كند، كه مانند شرط عمل مي MATCH، ابتدا به كمك دستور نماييدهمانطور كه در بالا مشاهده مي

گردانيم. به اين ترتيب به را بازمي (*)countنماييم و سپس تابع بررسي را بر روي نودهاي فيلم اعمال مي

گردانده ها بازگيرد و در نهايت مقدار نهايي تعداد فيلمشمارش صورت مي ازاي هر نود فيلم يك واحد

  نماييد.شود. در زير خروجي اين بخش را مشاهده ميمي

  

باشد. كد مربوط به ثانيه ميميلي 47كنيد، زمان اجراي اين درخواست برابر همانطور كه مشاهده مي

  باشد.موجود مي Part2_Q2.pyو با نام  HW2_Step2اين بخش در پوشه كدها و در زيرپوشه 

   

  

  

  )3سوال 

 Silence of theده در هر رده امتيازي را براي فيلم شخواهيم تعداد امتيازهاي داده در اين قسمت مي

Lambs  بدست آوريم. كد مربوط به اين بخش در پوشه كدها و در زير پوشهHW2_Step2  و با نام

Part2_Q3.py جلوتر مشاهده خواهيد نمود، درخواست مربوط به اين باشد. همانطور كه قابل مشاهده مي

  ثانيه نياز دارد.ميلي 813قسمت براي اجرا به زماني در حدود 

  

  كنيد.كد مربوط به درخواست مورد نظر را در ادامه مشاهده مي

results = movieLens_Graph.run('MATCH (m:Movie)' 
                              'RETURN count(*)') 
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اين امكان را كه چندين  UNION ALLنماييد، ما به كمك دستور همانطور كه در كد بالا مشاهده مي

كپارچه بازگردانده ها نيز به صورت يهاي آندرخواست به صورت همزمان به ديتابيس ارسال شوند و جواب

 كنيممي ايجادابتدا شرايط مورد نظر را  MATCHنماييم. در هر قسمت به كمك دستور مهيا ميند، شو

آن همان اسم فيلم مورد نظر باشد و سپس به  titleكه در اينجا به نود فيلم اشاره داريم كه فيلد مربوط به 

توان نشان داد كه كاربرها ا را نشان دهيم كه در بالا ميتوانيم ارتباط بين نودهها مينكمك خط تيره و پيكا

مقدار امتياز  ratingبه كمك فيلد  Ratedدهند و در هر قسمت براي ارتباط مي Ratingيا ها امتياز به فيلم

  شماريم.تعداد آن را مي (*)Countنماييم و در نهايت به كمك داده شده را مشخص مي

 Silence of The Lambsكه به فيلم  1گويد تعداد امتيازهاي طور خلاصه خط اول اين درخواست مي به

اجراي  است. بااست، چقدر است و اين فرآيند براي ديگر امتيازها نيز تكرار شدهتوسط كاربران داده شده

  باشد.خروجي برنامه به صورت زير مي ،درخواست اين

results = movieLens_Graph.run( 
'MATCH (m:Movie {title:"Silence of the Lambs, The"}) <- [r:RATED {rating:1}] - (u:User)' 
'RETURN count(*)' 
'UNION ALL ' 
'MATCH (m:Movie {title:"Silence of the Lambs, The"}) <- [r:RATED {rating:2}] - (u:User)' 
'RETURN count(*)' 
'UNION ALL ' 
'MATCH (m:Movie {title:"Silence of the Lambs, The"}) <- [r:RATED {rating:3}] - (u:User)' 
'RETURN count(*)' 
'UNION ALL ' 
'MATCH (m:Movie {title:"Silence of the Lambs, The"}) <- [r:RATED {rating:4}] - (u:User)' 
'RETURN count(*)' 
'UNION ALL ' 
'MATCH (m:Movie {title:"Silence of the Lambs, The"}) <- [r:RATED {rating:5}] - (u:User)' 
'RETURN count(*)') 
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  )4سوال 

ت آوريم و نتايج را به صورت نزولي مرتب را بدسيم تعداد امتيازات هر فيلم خواهدر اين قسمت مي

  نماييم.نماييم. براي اين منظور درخواست زير را به ديتابيس ارسال مي

 مخواهينماييم كه ميمشخص مي MATCHنماييد، ابتدا به كمك همانطور كه در كد بالا مشاهده مي

نمايش داده  rو  mپردازش را بر روي چه فيلدهايي انجام دهيم كه در اينجا نودهاي فيلم و امتياز كه با 

نماييم براي هر فيلم مشخص مي WITHد. سپس در گام بعدي به كمك نباشاست مورد نظر ما ميشده

)m(  ) تعداد امتيازات داده شدهcount(r) را بشمارد و در نهايت به كمك (ORDER BY  وDESC ها آن

باشد، با اعمال ها بسيار زياد مينماييم. در پايان به دليل اينكه تعداد فيلمرا به صورت نزولي مرتب مي

LIMIT 20 ها توانيم تمام فيلمدهيم. با حذف اين قسمت ميفقط بيست فيلد اول خروجي را نمايش مي

  نماييد.را مشاهده نماييم. در زير خروجي اين كد را مشاهده مي

قابل  Part2_Q4.pyو با نام  HW2_Step2كد مربوط به اين قسمت در بخش كدها و در زيرپوشه 

  باشد.مشاهده مي

results = movieLens_Graph.run( 
                      'MATCH (m:Movie) <- [r:RATED] - (u:User)' 
                      'WITH m, count(r) as TotalrateForEachMovie ' 
                      'ORDER BY TotalrateForEachMovie DESC ' 
                      'RETURN TotalrateForEachMovie, m.title LIMIT 20') 
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  )5سوال 

خواهيم بررسي نماييم. اول اينكه كدام ژانر بيشترين فيلم توليد در اين قسمت چندين مسئله را مي

كد مربوط به  ها را دارد.شده را دارد و همچنين كدام ژانر بيشترين امتياز كاربران و كدام ژانر كمترين آن

  د.نمايياين درخواست را در زير مشاهده مي

  

چندين درخواست همزمان را ارسال  UNION ALLنماييد، به كمك همانطور كه در كد بالا مشاهده مي

ها و ژانرها را تعيين فيلدهاي مورد بررسي يعني فيلم MATCHايم. در درخواست اول ابتدا به كمك نموده

 TotalMovieInEachGenreعنوان  شماريم و بههاي آن را ميايم و در ادامه براي هر ژانري تعداد فيلمنموده

نماييم و عنصر اول آن را به عنوان ژانر با گيرم و در ادامه آن را به صورت نزولي مرتب ميدر نظر مي

  گردانيم.بيشترين فيلم باز مي
  

فيلدهاي ژانر و امتياز را بر اساس ارتباطشان در گراف  MATCHمجددا به كمك  بعديدر درخواست 

به محاسبه ميانگين امتيازات به ازاي هر  ()avgو تابع  WITHنماييم و سپس به كمك دستور مشخص مي

ها را به صورت نزولي مرتب كرده و عنصر ابتداي آن را به عنوان بيشتر متوسط پردازيم و در ادامه آنژانر مي

  دهيم. نجام ميت آوردن مقدار ماكزيمم انيم و همين كار را مجددا براي بدسگرداامتياز باز مي
  

قابل  Part2_Q5.pyو با نام  HW2_Step2كد مربوط به اين قسمت در بخش كدها و در زيرپوشه 

  باشد. با اجراي درخواست فوق خروجي برنامه به صورت زير خواهد بود.مشاهده و اجرا مي

results = movieLens_Graph.run( 
        'MATCH (g:Genre) - [igf:IS_GENRE_OF] -> (m:Movie) ' 
        'WITH g, count(m) as TotalMovieInEachGenre ' 
        'ORDER BY TotalMovieInEachGenre DESC ' 
        'RETURN TotalMovieInEachGenre as result, g.name LIMIT 1 ' 
        'UNION ALL ' 
        'MATCH (g:Genre) - [igf:IS_GENRE_OF] -> (m:Movie)  <- [r:RATED] - (u:User) ' 
        'WITH g, avg(r.rating) as AvgRatingInEachGenre ' 
        'ORDER BY AvgRatingInEachGenre DESC ' 
        'RETURN AvgRatingInEachGenre as result, g.name LIMIT 1 ' 
        'UNION ALL ' 
        'MATCH (g:Genre) - [igf:IS_GENRE_OF] -> (m:Movie)  <- [r:RATED] - (u:User) ' 
        'WITH g, avg(r.rating) as AvgRatingInEachGenre ' 
        'ORDER BY AvgRatingInEachGenre ' 
        'RETURN AvgRatingInEachGenre as result, g.name LIMIT 1') 
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  )6سوال 

را بدست آوريم. براي اين كار نياز  2000هاي توليد شده در سال خواهيم عنوان فيلمدر اين قسمت مي

ها در ديتابيس سازي دادهها وجود دارد كه ما آن را در همان مرحله ذخيرهپردازش بر روي دادهبه يك پيش

م انجام داديم و سال توليد فيلم را كه در عنوان فيلم قرار داشت جدا نموده و به عنوان يه فيلد مجزا به نا

year  در نودهاي مربوط بهMovie يم و به اين ترتيب انجام اين درخواست بسيار ساده خواهد اهقرار داد

  نماييد.بود. در زير كد مربوط به اين درخواست را مشاهده مي

 2000ها برابر نماييد، بر روي نودهاي فيلم كه سال توليد آنهمانطور كه در دستور بالا مشاهده مي

را به عنوان خروجي  titleايم و به ازاي اين نودها مقدار عنوان يا را انجام داده MATCHليات باشد، عممي

  گردانيم. باز مي

شود كه در ادامه بخشي از آن را به عنوان فيلم باز گردانده مي 156با اجراي كد مورد نظر به تعداد 

  عنوان خروجي برنامه خواهيم ديد.

 

 

results = movieLens_Graph.run('MATCH (m:Movie {year:"2000"})' 
                              'RETURN m.title') 

 

 



38 
 

قابل  Part2_Q6.pyو با نام  HW2_Step2كد مربوط به اين قسمت در بخش كدها و در زيرپوشه 

  باشد.ه ميمشاهد

  

  

  )7 سوال

اند و يا نويسان به كدام فيلم بيشترين امتياز را دادهخواهيم بررسي نماييم كه برنامهدر اين قسمت مي

براي اين منظور در ابتدا بايد به اين است. دريافت كردهها توسط آن را  5كدام فيلم تعداد بيشتري امتياز 

باشد، فيلدي به نام موجود مي user.datنكته توجه نماييم كه در فايل مربوط به كاربران كه با نام 

Occupation نمايد. ما اين فيلد را در نودهاي مربوط به وجود دارد كه اين فيلد شغل افراد را مشخص مي

نويسان اشاره به برنامه 12به توضيحات مربوط به ديتاست مقدار عددي  ايم و با توجهكاربران ذخيره نموده

  باشد.دارد. بنابراين با توجه به اين توضيحات درخواست مورد نظر براي اين منظور به صورت زير مي

فيلدهاي كاربران و امتياز و ارتباط  MATCHنماييد به كمك دستور همانطور كه در كد بالا مشاهده مي

ايم كه دهها اعمال نمونماييم. نكته حايز اهميت اين است كه فيلتري نيز بر روي آنها را مشخص ميآن

) را به rating:5( 5) و امتياز UserOccupation:12باشد (نويس ميها برنامهفقط كاربراني را كه شغل آن

صدق  MATCHهايي كه در ساختار سپس در ادامه به ازاي تمام فيلم باشند.اند مد نظر ما ميها دادهفيلم

نماييم به صورت نزولي مرتب مي ORDER BYها را به كمك شماريم و آنكنند تعداد امتيازات را ميمي

به عنوان خروجي باز  باشد،ها ميكه بيشترين آن يي رافقط عنصر ابتدا LIMIT 1و در انتها به كمك 

  نماييد.گردانيم. در ادامه خروجي اين قسمت را مشاهده ميمي

results = movieLens_Graph.run( 
        'MATCH (u:User {UserOccupation:"12"})-[r:RATED {rating:5}]->(m:Movie) '            
        'WITH m, count(r) as rate_five_count ' 
        'ORDER BY rate_five_count DESC ' 
        'RETURN rate_five_count, m.title LIMIT 1') 
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قابل مشاهده  Part2_Q7.pyبا نام  و HW2_Step2كد مربوط به اين سوال در بخش كدها و در زيرپوشه 

  باشد.مي

  

  

  )8سوال 

را بدست آوريم كه ملاك ما  34تا  18سني بين خواهيم پنج فيلم محبوب ردهدر اين قسمت مي

اي كه در اينجا وجود دارد اين است كه هيچ شرطي بر نكتهباشد. ها ميمتيازات داده شده به آنميانگين ا

 5است و بنابراين اگر تنها يك نفر به فيلمي امتيار هاي داده شده به هر فيلم اعمال نشدهروي تعداد راي

شود. نكته ديگري كه بايد به آن توجه ها در نظر گرفته ميترينبدهد، بنابراين اين فيلم به عنوان محبوب

وجود دارد كه سن كاربران را نشان  Ageنماييم اين است كه در نودهاي مربوط به كاربران فيلدي به نام 

 18باشد كه بر اين اساس عدد اي ميدهد ولي با توجه به توضيحات ديتاست اين فيلد به صورت بازهمي

باشد. حال سال مي 34تا  25نمايانگر گروه سني بين  25و عدد  داردسال  24تا  18اشاره به سنين بين 

  باشد.با توجه به توضيحات داده شده در بالا، درخواست مورد نظر به صورت زير مي

- خواهيم مورد بررسي قرار دهيم مشخص مينودها و ارتباطاتي را كه مي MATCHدر ابتدا به كمك 

توانيم مي WHEREها سروكار داريم. در خط بعد به كمك ها و فيلمآننماييم. در اينجا با كاربران، امتيازات 

ها بين بر روي سن افراد شرط اعمال نماييم، بنابراين به اين ترتيب ما فقط با كاربراني كه محدوده سني آن

ر حال د اشاره به اين رده سني دارد). 25و  18با مقادير  userAge( باشد سروكار داريمسال مي 34تا  18

آوريم و در بخش اند را بدست ميمتوسط امتيازاتي كه اين كاربران به هر فيلم داده WITHادامه به كمك 

فقط  LIMIT 5نماييم و در نهايت با دستور آنها را به صورت نزولي مرتب مي ORDER BYبعد به كمك 

 گردانيم. باشد را باز ميفيلم برتر مي 5آيتم اول كه همان  5

مشخص  Part2_Q8.pyو با نام  HW2_Step2اين بخش در پوشه كدها و در زيرپوشه  كد مربوط به

  شده است كه با اجراي آن خروجي برنامه به صورت زير خواهد بود.

results = movieLens_Graph.run( 
                         'MATCH (u:User)-[r:RATED]->(m:Movie) '  
                         'WHERE (u.userAge = "18" OR u.userAge = "25") ' 
                         'WITH m, avg(r.rating) as avrage_rating ' 
                         'ORDER BY avrage_rating DESC ' 
                         'RETURN avrage_rating, m.title LIMIT 5') 
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  )9سوال 

با اين شرط  ،محبوب از لحاظ ميانگين امتيازات را بدست آوريم مخواهيم بيست فيدر اين قسمت مي

ود كه مثلا اگر فيلمي فقط توسط شها راي داده باشند. اين شرط باعث مينفر به اين فيلم 100كه حداقل 

 را دريافت كرده باشد، به عنوان فيلم برتر انتخاب نشود. براي مهيا شدن خواسته فوق، 5نفر امتياز  يك

  .كنيمدرخواست زير را اجرا مي

- شود كه به كاربران، امتيازشروع مي MATCHها، اين درخواست نيز با ساختار مانند تمامي درخواست

 WITHها اشاره دارد. حال در قدم بعدي به كمك ها و ارتباطات بين آنها به فيلمهاي داده شده توسط آن

داده  امتيازهاياند و هم متوسط داده امتياز هااني كه به آنو در دو قسمت براي هر فيلم هم تعداد كاربر

دهيم و نسبت مي Avrage_ratingو  numOfUserRatedها را به ترتيب به آوريم و آنشده را بدست مي

بر روي تعداد كاربران كه در مرحله قبل بدست آمده است شرط اعمال  WHEREدر گام بعد به كمك 

دهيم و در نهايت بيشتر باشد را به گام بعد انتقال مي 100كه تعداد كاربران آن از نماييم و فقط مواردي مي

به خروجي  LIMIT 20فيلم اول را به كمك  20ها به صورت نزولي، اطلاعات مربوط به با مرتب سازي آن

  نماييم.ارسال مي

قابل  Part2_Q9.pyو با نام  HW2_Step2كد مربوط به اين قسمت در بخش كدها و در زيرپوشه 

  نماييد.باشد. با اجراي اين كد، خروجي آن را در ادامه مشاهده ميمشاهده مي

 

 

results = movieLens_Graph.run( 
   'MATCH (u:User)-[r:RATED]->(m:Movie) '  
   'WITH m, count(u) as numOfUserRated, avg(r.rating) as avrage_rating ' 
   'WHERE numOfUserRated > 100 ' 
   'RETURN avrage_rating, numOfUserRated, m.title ' 
   'ORDER BY avrage_rating DESC LIMIT 20') 
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   HBaseهاي سطح گسترده/كار با ديتابيس –بخش سوم 

صحبت نماييم. همانطور  HBaseها سطح گسترده از جمله خواهيم درباره كار با ديتابيسدر اين قسمت مي

اند و شده طراحي شدههاي حجيم بر روي  ساختارهاي توزيعها براي ذخيره دادهدانيم اين ديتابيسكه مي

باشند، به همين دليل ما در ادامه نياز به طراحي جداول مختلفي داريم كه مبتني بر كوئري مي معمولا

  هاي موجود در سوال به راحتي پاسخ دهيم.ها به كوئريبتوانيم بر اساس آن

  ساخت جداول –گام اول 

ت بپردازيم. خواهيم به تفصيل درباره نحوه ساخت جداول مختلف مورد نياز در اين قسمدر اين بخش مي

 HBaseدرباره نحوه ساخت جداول در  به صورت كليقبل از پرداختن به جزئيات هر كدام از جداول ابتدا 

  صحبت خواهيم كرد.

 Imageها استفاده از ها مختلفي وجود دارد كه يكي از اين روشروش HBase براي كار با ديتابيس

اندازي تر و در تمرين قبلي با نحوه راهباشد. پيشمي Dockerدر بستر  Cloudera-quichstartمربوط به 

اي كه وجود دارد اين است پردازيم، تنها نكتهاين بستر به تفصيل آشنا شديم و در اينجا به جزئيات آن نمي

استفاده نماييم، نياز داريم تا  HBaseبراي ارتباط با  Happybaseكه در صورتي كه بخواهيم از كتابخانه 

باشد را فعال نماييم كه براي اين كار در هنگام ايجاد يك مربوط به اين ديتابيس مي كه 9090پورت 

Container  ازImage دستور  وطه بايد اين شمار پورت را نيز با اضافه نمودنمرب–p port_num:port_num 

رد نظر ارتباط برقرار توانيم با اين ديتابيس و به كمك كتابخانه موفعال نماييم و بعد از اين كار به راحتي مي

  نماييم.

هاي مختلف وجود به شكل HBaseهاي ارتباطي با ديتابيس در داكر، شيوه Clouderaبعد از اجراي 

ايم تر آشنا شدهباشد. با اين محيط پيشمي Hueراه آن استفاده از بستر گرافيكي  تريندارد. اولين و ساده

 HBaseها محيط مربوط به وجود دارد كه يكي از آن CDHكار با  با ورود به آن امكانات مختلفي جهتو 

براي ورود به اين بستر گرافيكي كافيست با وارد كردن آدرس زير در يك مرورگر دلخواه و سپس باشد. مي

باشد، به راحتي به آن مي clouderaفرض برابر با وارد كردن نام كاربري و كلمه عبور كه به صورت پيش

   وارد شويد.

http://localhost:8888 

از قسمت نوار ابزار بالاي اين محيط و با انتخاب  HBaseبراي ارتباط و استفاده از امكانات مربوط به 

Data Browsers توانيم گزينه به راحتي ميHBase  را مشاهده و انتخاب نماييم كه با انتخاب آن وارد
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يي كلي از اين محيط گرافيكي را مشاهده خواهيم شد كه در شكل زير شما HBaseمحيط گرافيكي 

  نماييد.مي

  
 Hueدر بستر  HBase: شمايي كلي از محيط گرافيكي 12شكل

باشد كه ها مينماييد، اين بخش مربوط به ليست جداول و ايجاد آنهمانطور كه در بالا مشاهده مي

  كمي جلوتر به تفصيل درباره آن توضيح خواهيم داد.

 Shellتوانيم استفاده نماييم محيط ها ميو ارسال درخواست HBaseروش ديگري كه براي ارتباط با 

 و بعد از اجراي Terminalباشد. براي ورود به اين محيط كافيست كه در محيط مي HBaseمربوط به 

Container  مربوط، دستورhbase shell ت زمان اندكي وارد را وارد نماييم. با اجراي اين دستور بعد از مد

توانيم به مي HBaseكمك دستورات به خواهيم شد. در اين محيط  Terminalدر همان  Shellمحيط 

بپردازيم.به عنوان نمونه در شكل زير با  فهاي مختلساخت جدول، ورود داده به جدول و ارسال درخواست

  اييد.نمرا مشاهده مي HBase، تمامي جداول موجود در listاعمال دستور 

  
  Terminalدر  HBaseمربوط به  Shell: محيط 13شكل
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باشد كه براي كار با مي Happybaseتوان از آن استفاده نمود، استفاده از كتابخانه كه مي ديگريروش 

  است.است و تمامي امكانات لازم جهت كار با اين ديتابيس را در خود جاي دادهايجاد شده HBaseديتابيس 

ها و براي ارسال درخواست Hueها از محيط گرافيكي تمرين براي ساخت جداول و ورود دادهما در اين 

ها بيشتر آشنا ايم. در ادامه با اين بخشدر پايتون استفاده نموده Happybaseها از كتابخانه و پردازش آن

شود و معمولا نمي خواهيم شد. لازم به ذكر است كه معمولا براي ورود اطلاعات حجيم به اين طريق عمل

پردازند، ولي در اينجا از آنجايي به ورود اطلاعات مي Map/Reduceبه كمك كدهاي نوشته شده در قالب 

ها وارد نماييم، بنابراين از اين خواهيم يك تعداد محدودي داده را جهت گرفتن خروجي از كوئريكه ما مي

  ايم.محيط گرافيكي استفاده نموده

واهيم به صورت كلي با ساخت يك جدول نمونه و ورود اطلاعات به آن آشنا شويم. خدر اين قسمت مي

را انتخاب  New Tableتوانيم گزينه ، ميHueبراي ساخت جدول بعد از ورود به محيط گرافيكي آن در 

  نماييم. با انتخاب اين گزينه به پنجره زير مواجه خواهيم شد.

  
 Hueمحيط گرافيكي  : پنجره مربوط به ساخت جدول در14شكل

نماييم و در ادامه به دا نامي براي جدول انتخاب مينماييد، ابتهمانطور كه در شكل بالا مشاهده مي

توانيم با فعال نمودن پردازيم كه ميختلف مورد نياز در جدول ميهاي مColumn Familyانتخاب 

Column Property هاي مختلف به اين به اضافه نمودن ويژگيColumn Family ها بپردازيم. حال با

در ادامه با انتخاب جدول مورد نظر از ليست جداول شود. جدول اوليه ساخته مي Submitانتخاب گزينه 

  شويم.هاي خود را به آن وارد نماييم كه در ادامه با محيط آن بيشتر آشنا ميتوانيم دادهمي

نماييم. با ن صفحه، اقدام به ورود اطلاعات ميدر پايي New Rowدر محيط جديد با انتخاب گزينه 

  شويم.انتخاب اين گزينه با محيط زير مواجه مي
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 Hueهاي جدول طراحي شده در محيط مربوط به ستون ت: پنجره مربوط به ورود اطلاعا15شكل

 ، كليد مربوط به هر سطر از جدولRow Keyنماييد، در قسمت همانطور كه در شكل فوق مشاهده مي 

هاي مختلفي كه در ابتدا انجام داديم، Column Familyنماييم و سپس با توجه به تعريف اوليه از را وارد مي

نماييم. مثلا در شكل بالا هاي مربوط به هر ستون را مانند ساختار بالا به صورت كليد و مقدار وارد ميداده

Column_Family1 ها را وارد كرده و در ين ترتيب دادهاست. به انام و سن تشكيل شده يهااز ستون

نماييم كه در نهايت شماي كلي اين جدول به اين اطلاعات را ثبت مي Submitنهايت با فشردن گزينه 

  باشد.صورت زير مي

  
  هاي وارد شده در جدول شده و داده: شماي كلي از جدول ساخته16شكل

ها به صورت دستي آشنا شديم، در ادامه با حال كه با نحوه ساخت جداول و وارد كردن داده به آن

آشنا خواهيم هاي قسمت بعد تمرين جهت پاسخ به كوئرياز ساختار جداول ساخته شده در اين بخش 

  .شد
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  2و  1جدول مربوط به سوال 

ايم. را ايجاد نموده Movieدر قسمت بعد، جدولي به نام  2و  1هاي مربوط به سوال براي پاسخ به كوئري

  نماييد.باشد كه كليت آن را در زير مشاهده ميساختار اين جدول بسيار ساده مي
  

  2و  1هاي سوال براي پاسخ به كوئري Movie: ساختار كلي جدول مربوط به 1جدول

Table Name : Movie 

Genre:  Info:  

Row Key: Movie Id  

  

…  Comedy  
…  …  
…  Action  

  ر

  

…  title  
…  year  
…  Num_of_genre  

  ز
  

باشد كه اين جدول از دو مي Movieنماييد، نام اين جدول همانطور كه در جدول بالا مشاهده مي

Column Family هاي با نامinfo  وgenre اين جدول به كمك  راست. هر سطتشكيل شدهMovie Id 

اطلاعات پايه درباره فيلم شامل نام فيلم، سال  Infoمربوط به  Column Familyشود. در مشخص مي

، اطلاعات مربوط به Genreمربوط به  Column Familyساخت و تعداد ژانرهاي هر فيلم وجود دارد و در 

Genreتوانيم با اعمال فيلتر بر روي ژانرها، به پيدا كردن هاي فيلم وجود دارد. به اين ترتيب به راحتي مي

 قابل بپردازيم و همچين تعداد ژانرهاي هر فيلم نيز به راحتي در دسترس و هاي يك ژانر خاصفيلم

  باشد.بروزرساني مي

  

  

  3جدول مربوط به سوال 

خواهيم جدولي طراحي نماييم كه به راحتي بتوانيم تعداد افرادي كه به هر فيلم راي در اين قسمت مي

ايم كه ساختار اين را ايجاد نموده movie-userاند را بدست آوريم. براي اين منظور جدولي به نام داده

  نماييد.جدول را در ادامه مشاهده مي
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  مربوط به پاسخ به سوال سوم movie-user: ساختار كلي جدول 2جدول

Table Name : movie_user  

users:  Info:  

Row Key: Movie Id  

  

Rating1  User Id1  
Rating2  User Id2  

…  …  
Ratingn User Idn 

  ر

  

…  title  
…  year  

  ز

 

 بانماييد، ساختار اين جدول به اين صورت است كه كليد هر سطر همانطور كه در بالا مشاهده مي

Movie Id اشاره دارد. اين جدول از دو  خاص كه به يك فيلم شودتعيين ميColumn Family  تشكيل

باشد و اول مربوط به اطلاعات پايه فيلم شامل نام فيلم و سال ساخت آن مي Column Familyاست. شده

Column Family اند كه نام آن باشد كه كاربران به اين فيلم دادهدوم مربوط به امتيازاتي ميusers باشد مي

  نمايد. مياست را مشخص مربوط به هر كاربر و امتيازي كه به آن فيلم داده Idآن به ترتيب  يهاو ستون

  

توان با يك كوئري اطلاعات مربوط به كاربراني كه به هر فيلم راي با ساختار جدول فوق به راحتي مي

دون درگيري شبكه به محاسبه تعداد اين افراد براي و در نهايت به صورت آفلاين و ب اند را بدست آوردداده

  نمود.هر فيلم پرداخت و در نهايت مقدار ماكزيمم آن را گزارش 
  

اشاره نماييم، اين است كه ما معمولا سعي  HBaseاي كه بايد درباره محاسبه آماري در ديتابيس نكته

اي طراحي نماييم كه با يك كوئري تمامي اطلاعات لازم جهت محاسبات آماري نماييم جداول را به گونهمي

گيري، ماكزيمم و غيره نمثل ميانگي باشيم و سپس به صورت آفلاين به محاسبات آماريرا در اختيار داشته

ها را در توانيم يك جدول جداگانه براي اين اطلاعات آماري در نظر بگيريم كه آنبپردازيم. همچنين مي

ها دسترسي داشته باشيم و نياز به آن ذخيره نماييم كه در هنگام نياز با يك درخواست بلافاصله به آن

ايم ولي شيوه مناسبتر و دسترسي بلادرنگ ينجا اين كار را انجام ندادهمحاسبات مجدد نباشد. البته ما در ا

  باشد.به اين اطلاعات به اين صورت مي
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  4جدول مربوط به سوال 

بدست آوريم. اطلاعات سال به بالا را  45سني فيلم و ژانر محبوب رده 3خواهيم در سوال چهارم مي

ها هاي سني را بر اساس اعدادي مشخص به گروهكه رده باشدبه صورتي مي MovieLensمربوط به ديتاست 

  باشد.است كه اين اعداد به صورت جدول زير ميمختلف تقسم نموده

  MovieLensهاي سني مختلف موجود در ديتاست : رده3جدول

  سنيرده  شدهعدد تخصيص داده  نام گروه

Group1 1   سال 18زير  

Group2  18   سال 24تا  18از  

Group3  25   سال 34تا  25از  

Group4  35   سال 44تا  35از  

Group5  45   سال 49تا  45از  

Group6  50   سال 55تا  50از  

Group7  56  56 سال و بيشتر  
  

اين اطلاعات به صورت كامل در فايل مربوط به كاربران وجود دارد. حال ما براي سادگي در انجا 

پردازيم. ساختار كلي اين جدول را در زير بزرگ ميدرخواست مربوط به اين بخش به ساخت يك جدول 

  نماييد.مشاهده مي

  جهت پاسخ به درخواست سوال چهارم movie_age_rating: ساختار كلي جدول 4جدول

Table Name : movie_age_rating  

G
roup7:

  G
roup6:

 

G
roup5:

 

G
roup4:

 

G
roup3:

 

G
roup2:

 

G
roup1:

 

Info:
  

R
ow

 K
ey

: M
ov

ie
 I

d
  

 

56  age  
…  User1  
…  …  
…  User2  

  ر

…  …  …  …  …  

 

1  age  
…  User1  
…  …  
…  User2  

  

  

…  title  
…  year  
… genre 

  ز
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 Movie_idاين جدول به كمك  رنماييد، هر سطمشاهده مي movie_age_ratingهمانطور كه در جدول 

متفاوت تشكيل  Column Familyشود كه اشاره به يك فيلم دارد و اين جدول از هشت مشخص مي

اي از فيلم شامل نام فيلم، سال ساخت و ژانر فيلم را ، اطلاعات پايهColumn Familyاست. اولين شده

دانيم، بنابراين براي هر گروه سني يك ها را ميسني آننمايد. از آنجايي كه ما براي كاربران ردهمشخص مي

Column Family اند در گروه يك از كاربران را كه به فيلمي راي داده ايم كه با اين ساختار هرايجاد نموده

ايم و به اين ترتيب به راحتي با يك درخواست و اعمال فيلتر بر سني خودشان اطلاعاتشان را وارد نموده

اي اند را بدست آوريم. نكتهها راي دادهسال به بالا به آن 45هايي كه افراد توانيم فيلمروي گروه سني مي

باشد، مثلا ها موجود نميها براي تمام فيلمColumn Familyدارد اين است كه لزوما تمامي اين كه وجود 

هاي بنابراين با اعمال فيلتر بر روي گروه سني گروه اول باشد.ممكن است فيلمي فقط شامل امتيازات رده

  شود.سني اين فيلم به عنوان خروجي بازگردانده نمي

  

  5جدول مربوط به سوال 

 1995هاي ساخته شده در سال ها و آقايان به فيلمخواهيم ميانگين امتيازاتي كه خانماين قسمت ميدر 

ها را به تفكيك جنسيت اعلام نماييم. براي اين منظور جدولي به نام اند را بدست آوريم و آنداده

movie_gender_rating باشد.ايم كه ساختار آن به صورت زير ميايجاد نموده  

  جهت پاسخ به درخواست سوال پنجم movie_gender_rating: ساختار كلي جدول 5جدول

Table Name : movie_gender_rating  

Female: Male:  Info:  

Row Key: 
Movie Id  

  

Rating1  User Id1  
Rating2  User Id2  

…  …  
Ratingn User Idn 

  ر

  

Rating1  User Id1  
Rating2  User Id2  

…  …  
Ratingn User Idn 

  ر

  

…  title  
…  year  

  ز

 

كه اشاره به  Movie Idنماييد، هر سطر اين جدول به كمك همانطور كه در جدول فوق مشاهده مي

است. در مختلف تشكيل شده Column Familyشود. اين جدول از سه يك فيلم دارد، مشخص مي

Column Family تاول اطلاعات پايه فيلم، شامل نام فيلم و سال ساخت آن قرار دارد. از آنجايي كه اطلاعا 
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مجزا بر اساس جنسيت افراد  Column Familyباشد، بنابرين دو مربوط به جنسيت كاربران موجود مي

دهيم. با اين قرار مي هاستونها در هر يك از نماييم و امتيازات كاربران را بر اساس جنسيت آنايجاد مي

توانيم با يك درخواست و اعمال فيلتر بر روي سال ساخت فيلم، امتيازات آقايان و ساختار به راحتي مي

  ها را به تفكيك بدست آوريم و سپس به صورت آفلاين متوسط اين امتيازات را محاسبه نماييم.خانم

  

ه در اين بخش از تمرين آشنا شديم، حال در تا به اينجاي كار به تفصيل با ساختار جداول بكار رفت

-ها ميهاي هر بخش و گزارش خروجي آنقسمت بعد با توجه به ساختارهاي ذكر شده، به بيان كوئري

  پردازيم.

  

  هاوجوپرس –گام دوم

ايم پرداخته HBaseدر پايتون به ارتباط با ديتابيس  Happybaseدر اين بخش به كمك كتابخانه آماده 

باشد كه ديتابيس نياز به ساخت يك كانكشن مي ارتباط باايم. براي هاي مورد نظر را اعمال نمودهو كوئري

  نمايد.ميقطعه كد زير به راحتي اين كانكشن را ايجاد 

اعمال پارامترهاي مورد نياز، ارتباط  و connectionنماييد، با دستور همانطور كه در كد بالا مشاهده مي

كنيم و سپس به كمك دستور بعدي و اعمال نام جدول به عنوان خود را با ديتابيس مورد نظر برقرار مي

هاي مختلف كمك آن به اعمال كوئريورودي آن، يك نمونه از جدول مورد نظر را ايجاد كرده و به 

هاي هر به بيان كوئري ،و جداول HBaseپردازيم. با بيان اين مقدمات درباره نحوه اتصال به ديتابيس مي

  پردازيم.هاي آن ميبخش و خروجي

  

  )1سوال 

ول هاي يك ژانر مشخص بپردازيم. براي اين منظور از جدخواهيم به بيان فهرست فيلمدر اين سوال مي

movie نماييم و تابعي به نام استفاده ميmovie_filter_based_on_genre() ايم كه جدول و ژانر نوشته

  گرداند.د نظر را باز ميپردازد و خروجي مورها ميگيرد و به كمك كوئري زير به فيلتر دادهمورد نظر را مي

connection = happybase.Connection(host='localhost', port=9090, autoconnect=True) 
movie_table = connection.table('movie') 
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 movieاستفاده شده است كه بر روي جدول  Scanنماييد، از تابع در كوئري بالا مشاهده ميهمانطور كه 

هاي مربوط به عنوان فيلم و ژانر مورد نظر را بازگرداند و براي شود و درخواست شده كه فقط دادهاعمال مي

ايم. اين استفاده نموده SingleCoulmnValueFilterاينكه خروجي مناسب حاصل شود از فيلتري به نام 

را به عنوان آرگومان دوم و سپس  Qualifierرا به عنوان آرگومان اول و سپس  Column Familyفيلتر نام 

نماييم كه عمل مقايسه بر چه اساس باشد و در نهايت مقدار مورد مقايسه مشخص مي Operandبه كمك 

نماييم كه در صورتي كه مقدار مورد ورد نظر تعيين ميم Booleanنماييم و در انتها با مقادير را تعيين مي

نظر در سطري وجود ندارد، آن را باز نگرداند و به اين ترتيب فقط بر روي سطرهايي كه شامل اين ستون 

  شود.باشد فيلتر اعمال ميمي

ف فيلم مختل پانزدهكه شامل اطلاعات  بر روي يك نمونه كوچك از جدول با اعمال كوئري مورد نظر

  نماييد.در ادامه مشاهده ميخروجي را باشد، مي

  
هاي مثلا است كه با تغيير آن به فيلمصورت گرفته Actionدر خروجي فوق اعمال فيلتر بر روي ژانر 

Drama باشد.خروجي به صورت زير مي  

  
  

def movie_filter_based_on_genre(table, genre): 
    results = list(table.scan(columns = ['info:title', 'genre:'+genre], 
                   filter="SingleColumnValueFilter('genre', '"+genre+"', =,     
                                        'binary:"+genre+"', true, false)")) 
 
    return results 
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  )2سوال 

خواهيم اطلاعات مربوط به تعداد ژانرهاي هر فيلم را بدست آوريم. با توجه به اينكه ما در اين بخش مي

قرار  Movieدر جدول  infoمربوط به  Column Familyدر  num_of_genreاين اطلاعات را در قالب 

  ها دسترسي داشته باشيم.توانيم به آنايم، بنابراين به راحتي و به كمك كوئري زير ميداده

توان به ها ميهاي مربوط به عنوان فيلم و تعداد ژانر آنبراي اين منظور به راحتي با درخواست ستون

فيلم مختلف را در زير مشاهده  پانزدهنه جدول با اطلاعات پاسخ داد كه خروجي آن را در نمو اين درخواست

  نماييد.مي

  
  

  )3سوال 

خواهيم، فيلمي كه بيشترين تعداد امتيازدهنده را دارد، بدست آوريم. براي اين منظور در اين قسمت مي

محاسبه مقدار نماييم و به كمك كوئري زير تمام اطلاعات لازم براي استفاده مي movie_userاز جدول 

  آوريم.دهندگان را بدست ميماكزيمم تعداد راي

# Query 
results = list(movie_table.scan(columns = ['info:title', 'info:num_of_genre'])) 

#query 
user_rating_list = list(movie_users_table.scan(columns=["info:title", "user"])) 



53 
 

نماييد، به كمك كوئري فوق، اطلاعات مربوط به كاربراني كه به هر فيلم راي همانطور كه مشاهده مي

شماريم و ماكزيمم مي به ازاي هر فيلم ها راآيد و سپس به كمك كد پايتون تعداد آناند بدست ميداده

  نماييد.نماييم كه خروجي اين قسمت را در زير مشاهده ميگزارش ميها را آن

  
  

  )4سوال 

سال را بدست آوريم.  45سني بالاي خواهيم سه فيلم و ژانر محبوب مربوط به ردهدر اين بخش مي

نماييم. اين جدول اطلاعات امتياز كاربران را به استفاده مي movie_age_ratingبراي اين منظور از جدول 

سني به اعمال يك فيلتر بر روي رده توانيم بااست و به اين ترتيب ميتفكيك گروه سني ذخيره نموده

است را بدست آوريم. كوئري زير اين كار را ها راي دادهسني به آنها و ژانرهايي كه اين ردهراحتي فيلم

  دهد.انجام مي

ها راي هايي كه اين گروه سني به آننماييد، به كمك كوئري بالا، فقط فيلمهمانطور كه مشاهده مي

شود و فقط اطلاعات مربوط به عنوان فيلم، ژانرهاي فيلم و اطلاعات امتيازهاي داده ه مياست بازگرداندداده

آيد شود و در ادامه به كمك كد پايتون متوسط امتيارها بدست ميشده توسط اين رده سني بازگردانده مي

ول شود كه خروجي اين كد بر روي يك نمونه كوچك از جدو سه فيلم و ژانر برتر آن گزارش مي

movie_age_rating  باشد.عنوان فيلم مختلف به صورت زير مي 7با  

  

#queries for reading movie rating by people who are above 45 
result = list(mar_table.scan( 
columns = ["info:title", "info:genre", 'group5', 'group6', 'group7'],  
filter="SingleColumnValueFilter('group5', 'age', =, 'binary:45', true, false) OR "+ 
       "SingleColumnValueFilter('group6', 'age', =, 'binary:50', true, false) OR "+ 
       "SingleColumnValueFilter('group7', 'age', =, 'binary:56', true, false)", 
sorted_columns=True)) 
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  )5سوال 

هاي توليد شده ها به فيلمآخرين قسمت از اين تمرين مربوط به گزارش متوسط امتيازات آقايان و خانم

است كه براي استفاده شده movie_gender_ratingباشد. براي اين منظور از جدول مي 1995در سال 

  است.دريافت اطلاعات مورد نياز توسط آن از كوئري زير استفاده شده

ها است كه اطلاعات مربوط به آقايان و خانمبراي راحتي در محاسبات از دو كوئري مختلف استفاده شده

 گرداند و به اين ترتيب به كمك كدبازمي 1995هاي ساخته شده در سال را به تفكيك فقط براي فيلم

 زير خروجينماييم. در ارش ميپردازيم و آن را گزپايتون به محاسبه ميانگين امتيازات هر گروه جنسي مي

  نماييد.اين قسمت را مشاهده مي

  

  
  

در پايان لازم به ذكر است كه تمامي كدهاي مربوط به اين قسمت در پوشه كدها و در زيرپوشه 

HW2_Step3 باشد.و به تفكيك قابل دسترس مي  

  

 

#queries for reading male and female rating in 1995 movies  
male_result   = list(mgr_table.scan( 

columns=["info:year", "male"], filter="SingleColumnValueFilter('info', 'year',  
                                       =, 'binary:1995', true, false)")) 

female_result = list(mgr_table.scan( 
  columns=["info:year", "female"], filter="SingleColumnValueFilter('info', 'year', 
                                           =, 'binary:1995', true, false)")) 


